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1 Ivadiné informacija
1.1 Dokumento paskirtis

Siame Vilniaus miesto vie$ojo transporto keleiviy srauty analizés sistemos sukiirimo analizés dokumente
(toliau — VTKS analizés dokumentas) pateikiama esamos situacijos apzvalga, poreikiai, problemos,
galimybés, susijusios su techninémis priemonémis, skirtomis vykdyti vieSojo transporto (toliau — VT)
keleiviy srauty analizg, esamais vieSojo transporto keleiviy srauty analizés metodais bei duomeny analize,
vie$ojo transporto naudojimo skatinimo rodikliy (toliau — KPI) nustatymui ir apskai¢iavimui reikalingais
duomenimis.

1.2 Dokumento tikslai

Siekiama, kad VTKS analizés dokumentg biity galima panaudoti keliems tikslams:
= priimti sprendimg, ar tikslinga kurti Vilniaus miesto vieSojo transporto keleiviy srauty
automating analizés sistema (toliau — AKSS),
- jvertinti Vilniaus miesto vieSojo transporto (toliau — VT) AKSS jrangos ir paslaugy poreikius
bei kiekius,
—> parengti Vilniaus miesto VT AKSS jrangos ir paslaugy jsigijimo techning specifikacijg vieSajam
pirkimui.

1.3 Dokumento taikymas

Dokumentu rekomenduojama vadovautis planuojant Vilniaus miesto VT AKSS kiirima, su ja susijusj jstaigy
veiklos optimizavimg, taip siekiant jgyvendinti Vilniaus miesto savivaldybés tikslus transporto, eismo
valdymo srityse.



2 VT veiklos suvokimas ir analizé: teorija

2.1 VT reiksmé ir problemos

VT yra modernus asmeny vezimo budas, kai naudojamos keliy transporto priemonés (toliau — KTP),
galin¢ios vezti didelj skai¢iy zmoniy per trumpg laikg [32]. VT taip pat laikoma socialine paslauga, kuri
teikia naudos jvairioms gyvenimo sritims (zr. 2.1 lentel¢). Visgi, Zemiau esancioje lenteléje aprasyta nauda
gali pasireiksti tik ilguoju laikotarpiu, nes turi tiesioging priklausomybe¢ nuo VT naudojimo masto, biitent —
nuo nuolatinio (vidutinio) VT keleiviy srauto dydzio.

2.1 lentelé. VT nauda [12, 28]

Socialiné nauda

Naudingumo sritis Naudos aprasymas
=

Padidina asmens mobilumo lygj nevairuojantiems asmenims (nejgaliesiems,
mokiniams ir t.t.)

Suteikia bendruomeniskumo jausmo: vieSojo transporto keleiviai labiau jauciasi
bendruomenés dalimi, nei vazinéjantys asmeninémis KTP.

Ekonominé nauda

gy & o O

Maziau skiriama 1éSy degalams, mazinamos spiistys (pvz., apskaiéiuota, kad 2011
m. JAV buvo sutaupyta apie 865 min. val. kelionés laiko ir 1,7 mlrd. litry kuro)
Mazina spiistis, taigi didéja susisiekimo greitis (taupomas kelionei skirtas laikas),
mazgja aplinkos uzter§tumas ir pan.

Teikia ekonoming nauda verslui (pvz., JAV apskai¢iuota, kad investuotas 1 dol.
generuoja mazdaug 4 dol. ekonoming graza dél didesnés darbuotojy pasiiilos; 3
kartus didina pardavimus; 42 proc. didina NT pardavimus)

Padeda taupyti Seimos ukio finansus (sgnaudos kurui, KTP eksploatavimo
sanaudos, parkavimo sanaudos ir kt.)

Mazéja asmeninéms KTP reikalingos infrastrukttros poreikis (vietos parkavimo
vietoms, gatviy plotis).

Mazina paklausg kurui, o tai maZina kuro kaing.

Aplinkosauga

Mazina uzterStumg (nes mazéja asmeniniy KTP keliuose)
ISsaugomos zaliosios zonos (pvz., mazina poreikj platinti gatves, kelius, tokiu
budu paliekant erdvés vieSosios miesto erdvéms)

Sveikatos apsauga
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4

Skatina daugiau judéti (pvz., einant iki stotelés)

Mazina suzeistyjy ir zuvusiyjy kelivose kiekj

Patiriamas mazesnis stresas nei vairuojant (pvz., galima atsipalaiduoti skaitant,
zaidziant kompiuterinius zaidimus, nereikia jaudintis dél parkavimo vietos
paiesky, neerzina kity vairuotojy chuliganiskas vairavimas ir pan.)

Mazéja kvépavimo ligy, alergijy dél mazesnio uzterStumo

Nors teoriskai visuotiné VT nauda yra iStirta jvairiais aspektais, placiai aprasyta ir gerai zZinoma, ta¢iau net ir
iSsivyséiusiose Salyse susiduriama su jvairiomis mazg VT paklausos lygj salygojanciomis problemomis,
kurios yra labai glaudziai tarpusavyje susijusios, pvz. [3]:

222 22 22\

netinkamas VT srauty planavimas (perkrautos arba pustustés VT priemonés),
zemos i§ VT paslaugy gaunamos pajamos,

netinkamai iSdéstytos autobusy stotelés,

nukrypimai nuo eismo tvarkaraséiy,

nepakankama VT priemoniy kokybé,

spustys, kurios didina kuro suvartojima ir greitina VT priemoniy nusidévéjima,
didelés bendrosios sgnaudos, neuztikrinamas finansavimas,

nepakankamas gyventojy vertinimas daugiausia dél nepatogumo ir saugumo.

ISvardyti ir kiti nepaminéti sunkumai skatina ieSkoti priemoniy problemoms spresti, tobulinant VT sistemos
paslaugas, siekiant skatinti gyventojus atsisakyti nuosavy KTP. Neefektyvus VT mazina susisiekimo
galimybes mieste, menkina gyventojy mobiluma, stabdo miesto augimg bei didina aplinkosaugos problemas.
VT svarba ir potenciali nauda vercia tinkamai planuoti, jgyvendinti ir parduoti VT paslaugas kuo platesniu
mastu, nors §is uzdavinys sudeétingas dél VT plétra lemianciy faktoriy — demografijos kriterijai, geografinés
salygos, ekonominiai rodikliai, kt. (zr. 2.2 lentele).



2.2 lentelé. KTP pasirinkima nulemiantys Kkriterijai [34]

Sritis
Demografija

Pasirinkimo Kriterijai

Zmoniy skaiius
Darbo lygis
Sveikata / pajamos
Amzius
Gyvenimo biidas
Prioritetai

Ekonomika

Darbo viety skaicius
Verslo sritys
Kroviniy vezimas
Turizmo lygis

galimybés)

KTP tipai  (pasirinkimo

Ejimas

Dviraciai

VieSasis transportas
Asmeniniai automobiliai
Taksi paslaugos

Darbo automobiliai

Geografija
iSnaudojimo lygis)

(zemes

Gyventojy tankumas
Gyventojy judumas
Susisiekimo / rysiy galimybés
Keliy i§vystymas ir buiklé

Poreikiy valdymas

Keliy naudojimo politika
Kainy reformos

Parkavimo sistemos valdymas
Naudotojy informavimas
Paramos kampanijos

Kaina

Degaly kaina ir mokesciai

KTP mokesciai ir kainos

Keliy apmokestinimas

Parkavimo apmokestinimas

KTP draudimas

Tranzito mokesciai

Netiesioginés islaidos (kelionés laikas, patogumas, rizika)

4423303230230 08302382330303(0332330303(83303333030730

Kadangi VT pasirinkima lemia daug veiksniy, biitina vykdyti nuolating VT sektoriaus stebéseng ir detalia
analize, kurios rezultatai turi biti Sie:

9

9
9
9

esamos situacijos apibiidinimas, apimant tiek VT sektoriy, tiek kitus veiksnius, kurie
daro jtaka VT sektoriui,

bitiny pokyc¢iy apibrézimas / pageidaujamos situacijos apibiidinimas,

veiksmy / priemoniy pageidaujamai biisenai pasiekti nustatymas,

atlikty veiksmy, jgyvendinty priemoniy efektyvumo vertinimas.

Sie analizés rezultatai yra naudingi:

9

9

9

detaliam ir realios situacijos pagristam operaciniy veiksmy planavimui bei
igyvendinimui,

strateginiy sprendimy aukstesniu lygmeniu priémimui (pvz., sprendimai diegti
jvairias technologijas, informacines sistemas, atnaujinti transporto parka, keisti /
papildyti vezéjy sarasa ir pan.),

visuomenés (esamy ir potencialiy VT keleiviy) informavimui apie esama situacijg ir
planuojamus pokycius, tokiu biidu siekiant sudaryti bendra palanky poziirj j VT
sistemg bei pritraukti daugiau keleiviy, paskatinti daugiau naudotis VT paslaugomis.

Dél Sios priezasties uz transporto sistemos organizavimg atsakingoms institucijoms rekomenduojama
apibrézti rinkinj statistiniy duomeny ir juos nuolatos rinkti bei vertinti / palyginti [33]. Veiklos vertinimas
gali biiti vykdomas i$ keliy perspektyvy, pateikty 2.3 lenteléje:



Parametras
KTP naudojimas

Problemos, kurioms skirta spresti
Ar VT yra prioritetiné KTP mieste? Kokia
gyventojy grupé yra pagrindine VT
naudotoja?

2.3 lentelé. VT kokybés vertinimo Kkriterijai iSsivysciusiose $alyse [35]

=Y

Rodikliy pavyzdziai
Kelioniy VT skai¢ius (pagal keleiviy
grupes)

Pasiekiamumas

Dabartinis VT tinklas

VT priemoniy skaicius
Reisy intensyvumas
Paslaugos teikimo darbo valandos

Prieinamumas

Galimybés pasiekti VT priemoniy laiko,
patogumo ir pateiktos informacijos atzvilgiu

Teritorijos procentiné dalis, kurioje 500 m
atstumu yra VT stotelé

Informacijos pateikimo kanaly skaicius
(telefonu, internetu, SMS ir pan.)

VT informacijos  suprantamumas ir
prieinamumas visoms zmoniy grupéms

finansiskai? Kaip lengva atsiskaityti uz
keliavimg VT?

Patikimumas Kaip realus VT priemoniy kursavimas Gedimy skaicius
atitinka nustatytg grafika? Atvykimo pagal grafika dalis
Saugumas Saugumo jausmas dél galimy suzeidimy Nelaimingy atsitikimy ir suzeidimy
naudojantis VT priemonémis; asmeninis skaicius, tenkantis 100 ttikst. kelioniy
saugumo jausmas Nusikaltimy, jvykdyty VT priemonése ar
stotelése, skaidius
Apsvietimo, matomumo kokybés
vertinimas (VT priemonés, stotelése)
Jtrauktis Kaip lengvai VT gali naudotis socialiai Specialios ~ vietos  nejgaliems VT
pazeidZziamos  grupés  gyventojai  (Su keleiviams
Zemomis pajamomis, nejgalis ir pan.) Specialios vietos bagazui
Kaina Ar VT naudojimasis yra prieinamos VTP naudojimosi kainos ir pajamy

santykis

VTP naudojimosi kainos palyginimas su
kitomis KTP

Galimybés atsiskaityti skirtingais budais

Intermodalinis

Kaip lengva persésti i§ vienos VT priemonés

Persédimy tarp VT priemoniy skaiéius

prioriteta gatvése? Ar VT turi papildomy
paslaugy? Kuo VT yra patrauklesnis nei
asmeniniai automobiliai? Ar VT planavimo
darbuotojai turi galimybiy padidinti VT
paslaugy kokybe?

rysys 1 kita? Kaip lanksciai sudaryta atsiskaitymo Persédimy tarp VT priemoniy ir kity KTP
uz keliong sistema kei¢iant VT priemones? galimybés, skaicius

Kokybe, greitis, | Ar VT  priemonés yra pakankamai ipusiy / i8lipusiy keleiviy skaic¢ius

patrauklumas ir | patrauklios esamiems VT keleiviams ir VT priemonése sédimy viety skai¢ius

patogumas potencialiems VT keleiviams? Ar VT turi VT priemonés §varos vertinimas

VT priemonés kondicionavimo
kokybés vertinimas

Stoteliy patogumy vertinimas

Marsruty tinklo vertinimas

VT personalo vertinimas

Interneto prieiga VT priemonése

oro,

Aplinkos aspektai

Kokiu lygiu naudojimasis VT sumazina
uZter§tumg ir kuro sueikvojima?

UzterStumo  emisijos sumazgjimo  ir
nuvaziuotos ridos santykis

Kuro i$naudojimo rodiklis

VT parko dalis, naudojanti
nekenksminga kura

aplinkai

vertinimas

finansiSkai, techniniu atzvilgiu?

Ekonominiai Ar investicijos, kainy politika, mokes¢iy Investicijos j VT

aspektai strukttira, patiriamos iSlaidos, dotacijy dydis Mokesc¢iy dydis
VT  sektoriuje gerina VT  paslaugy Dotacijy dydis
prieinamuma ir efektyvuma?

VT jmonés veiklos | Kaip VT  agenttrai, vezéjui  sekasi Pajamos / km

g 8008 00 ooy o8l oo oo |8 g o 4 o o o8 B8 d

I§laidos VT priemonéms

Auksciau i§vardyty parametry ir jy rodikliy pavyzdziy analizé rodo, kad vis délto svarbiausi yra paklausa
apibudinantys rodikliai, tokie kaip VTP naudojimo lygis, klienty pasitenkinimas, nes nuo jo priklauso
keleiviy kiekis ir kelioniy daznumas, o tai savo ruoztu daro jtaka kity VT sistemos veikéjy veikly rodikliams.
Nors klienty pasitenkinimo vertinimo kriterijai gali buiti tiek kiekybiniai (skaitiniai), tiek kokybiniai
(aprasomieji), taciau rekomenduojama analizei daugiau naudoti kiekybinius rodiklius, kurie gali buti lengvai

palyginami.



2.2 Transporto priemonés pasirinkimq lemiantys veiksniai

Ekonomingje literattiroje yra placiai nagrin¢jami faktoriai, darantys jtaka keleiviy (placigja prasme) elgesiui,
t. y., tam tikri veiksmai / jgyvendintos priemonés gali skirtingai paveikti Zmones, pvz., didesnés degaly
kainos vienus gali paskatinti rinktis kitg keliavimo biida, o kitus — sumazinti kelioniy skai¢iy (zr. 2.4 lentelg).
Zemiau esanioje lenteléje atvaizduotos sasajos tarp skirtingy objekty kainy poky¢iy ir keleiviy elgesio:

2.4 lentelé. Kainy jtaka Kkeliautojy elgesiui [34

Degaly Keliy Spuséiu  Parkavim | VT kaina

El v . 2 N . .
gesys mokescéiai kaina mokescéiai kaina o kaina

Asmeninés  KTP.  Zmogus keicia v v v
asmeniniy KTP skaiciy

KTP tipas. Zmogus kei¢ia KTP j
ekonomiskai pigesnj KTP (pvz., jsigyja
maziau degaly arba kitokio tipo degaly 4 v
vartojan¢ig KTP), bet nekeic¢ia KTP
rusies

Marsruto  keitimas. Zmogus keicia v
marsrutg

Laiko keitimas. Zmogus keicia kelionés
laikg i$ piko valandy j ne piko valandas

KTP rasis. Zmogus kei¢ia KTP rais§j v

Kelionés  tikslas. Zmogus keiGia
kelionés tiksla j kitokig alternatyva.

Kelioniy planavimas. Zmogus mazina
kelioniy skaiciy.

S SN NS

SN NS
N N N N N RN

Vietos pakeitimas. Zmogus keicia
vieta, pvz., gyvenimo arba darbo

v

2.3 lentelé puikiai iliustruoja, kad vienos priemonés jgyvendinimas gali skirtingai paveikti Zmoniy elgesj,
taciau bet kokiu atveju jy elgesys paveiks vieno ar kito sistemos komponento paklausg. Taigi, priimant
jvairius sprendimus bet kurioje ekonomingje veikloje labai svarbu nustatyti ne tik vertinimo kriterijus, bet ir
jy reikSmingumg matuojamam objektui. Tam tikslui yra naudojama paklausos elastingumo sgvoka,
apibudinanti dviejy reiskiniy tarpusavio priklausomybe, kuri gali biti:
— nuo visi§kai neelastingos — kai vieno veiksnio pokytis visiskai neveikia kito veiksnio
paklausos (t. y., klientai mazai ar visai nereaguoja j kainos pokyc¢ius),
- iki visiskai elastingos — kai vieno veiksnio kitimas stipriai veikia kito veiksnio (t. y.,
klientai labai reaguos j kainy poky¢ius).

Transporto sektoriuje KTP paklausos vertinimas (elastingumo nustatymas) atlickamas atsizvelgiant j Siuos
kriterijus:
- kelionés komponentus (laikas, kaina),
— dabartinj keliautojo vaidmenj (automobilio vairuotojas, automobilio keleivis, VT
keleivis, dviratininkas, pésc¢iasis),
- KTP tipg (vienos KTP rusies pasirinkimo jtaka kity rasiy KTP).

Vertinant KTP naudojimo mieste kainos ir laiko jtaka KTP rusies pasirinkimui, dar 1999 m. JAV moksliniais
tyrimais nustatyta, kad kainos augimas ir i$naudojamo laiko didéjimas maziausiai veikia nuosavo
automobilio naudojimo paklausg [34] (zr. 2.5 lentelg), pvz.:
— jei biity padidinti nuosavo automobilio naudojimo kastai 10 proc., tikétina, kad KTP
naudojimo apimtis sumazéty 4,7 proc. (t. y., paklausos elastingumas kainai -0,47=-
4,7/10), o jei buty padidinta autobuso bilieto kaina 10 proc., tikétina, kad nuperkamy
biliety sumazéty 5,8 proc. (t. y., paklausos elastingumas kainai -0,58=-5,8/10),
> jei kelionés nuosava KTP trukmé dél tam tikry aplinkybiy pailgéty 25 proc., Sios KTP
paklausa galéty sumazéti 5,5 proc. (t. y., paklausos elastingumas kelionés trukmei
bty -0,22=-5,5/25), o kelionés autobusu atveju VT paklausa sumenkty net 15 proc.
(t. y., paklausos elastingumas kelionés trukmei bity -0,6=-15/25).



Tai reiskia, kad nuosavo automobilio teikiami privalumai labiau kompensuoja nepasitenkinima dél jy degaly
kainy augimo ir laiko kelionéje gaiSimo nei naudojantis kitomis KTP rtsimis, kuriy naudojimosi kasty
didéjimas ir kelionés trukmés augimas vertinami jautriau. Zemiau esandioje lenteléje pateiktas KTP rasies
paklausos elastingumas priklausomai nuo paslaugos kainos ir sugai§tamo laiko, pvz., nuosavo automobilio
kelionés kainai padidéjus 1 proc. paklausa sumazés -0,47 proc.

2.5 lentelé. KTP rasies paklausos elastingumas priklausomai nuo kelionés kainos ir laiko [34]

Nuosavgs_ Autobusas Traukinys
automobilis
Kaina -0,47 -0,58 -0,86
Laikas (buvimas KTP) -0,22 -0,60 -0,60

Analizuojant tam tikry kriterijy daroma jtaka konkreéiy keliautojy kelionés ilgiui, pastebéta, kad (zr. 2.6
lentele):
- kuro kainos augimas mazdaug vienodai skatina Zmones vienytis kelionéms vienu
nuosavu automobiliu, persésti ] VTP arba vaziuoti dviraciu ar eiti pés¢iomis,
- parkavimo kainy didinimas turi labai maZg jtakg bet kokios riiSies kelionéms, tadiau
labiausiai skatina vaziuoti dvira¢iu arba eiti pés¢iomis,
- kelionés trukmés ilgéjimas nuosavu automobiliu labiausiai skatina persésti j VTP.

Zemiau lenteléje pateiktas kelionés ilgio elastingumas priklausomai nuo kuro ir parkavimo kainy bei
kelionés trukmés nuosavu automobiliu, pvz., parkavimo kainai padidéjus 1 proc. dviraéiy kelionés bus 0,03
proc. ilgesnés.

2.6 lentelé. Kelioniy ilgio (km) konkrec¢ia KTP rasimi elastingumas [34]

Automobilio | Automobilio |\ ojeivis | Létosios KTP:
vairuotojas keleivis
Kuro kaina -0,29 +0,15 +0,18 +0,16
Parkavimo kaina -0,07 +0,02 +0,01 +0,03
Kelionés trukmé nuosavu automobiliu -0,76 -0,60 +0,39 +0,19

Kadangi skirtingos KTP riiSys yra substitutai (viena kitg pakeiciancios prekés), tai naudojant vieng KTP rasj
(padidéjus paklausai), mazéja kitos KTP rusies paklausa (o kai kuriais atvejais ir naudingumas, pvz.,
keleiviams atsisakius nuosavo KTP ir pradéjus naudoti VTP). Labiausiai konkuruojancios miesto KTP yra
nuosavas automobilis ir VTP, kuriy jtaka viena kitai yra gana ryski, pvz., vienos KTP raSies naudojimo
kainos pokytis daro jtakg ne tik tos pac¢ios KTP naudojimui, bet ir jos substitutui (Zr. 5.1 lentelg). Asmeninio
automobilio naudojimo kainos pokytis mazina nuosavy automobiliy paklausa ir didina VTP paklausa bei
atvirkSéiai. Vis délto, VTP kainy didinimas beveik du kartus labiau skatina naudotis nuosavu automobiliu nei
atvirkStinis scenarijus. Tai tik dar karta jrodo, kad Zmonés linke mokéti daugiau uz papildomai gaunama
nauda (patogiau, greic¢iau, saugiau, maloniau ir pan.).

Zemiau lenteléje pateiktas Londono METS paklausos ir pasitilos modelio elastingumo duomenys. Jie rodo,
kad, kelionés kainai nuosavu automobiliu padidéjus 10 proc., kelionés nuosavu automobiliu sumazés 3 proc.
taciau 1,7 proc. padaugés kelioniy autobusu, o kelionés kainai autobusu padidéjus 10 proc. kelionés nuosavu
automobiliu padidés 0,9 proc. o kelioniy autobusu sumazes 6,4 proc.

2.7 lentelé. Nuosavo automobilio ir autobuso naudojimo kainos jtaka [34]
Nuosavo automobilio
kelionés kainos
padidéjimas
Nuosavo automobilio paklausos elastingumas -0,30 +0,09
Autobuso paklausos elastingumas +0,17 -0,64

Autobuso kainos

padidéjimas

Nors viena vertus, VT paslaugy kainas galima biity sumazinti didesnémis subsidijomis, taciau pastebéta, kad
VT sistemos subsidijavimas ne visuomet padeda sumazinti VT organizavimo kastus ir tokiu biidu padidinti

! Dviratininkai, péstieji



paklausg. Visuomet yra rizika, kad subsidijomis bus dengiamos neracionaliai panaudotos i§laidos, kaip pvz.,
nenaudingiems marSrutams, per dideliam VTP kiekiui ir pan. [38]. Taigi, nepriklausomai nuo dotacijy
dydzio, svarbu detaliai planuoti ir pagrjsti kiekvieng VT sistemos optimizavimo sprendima.

VT teikiama nauda veikia masto ekonomijos principu — kuo populiaresnis VT yra Salyje, tuo didesné
(globalesné) nauda yra generuojama. Vis délto, VT turi stipry substitutq — asmeninj KTP, kurios paklausos
elastingumas yra zZymiai maZesnis, nes zmonés jvertina asmeninio KTP teikiamas papildomas naudas (pvz.,
patogumas). Siy substituty nuolatiné konkurencija apsunkina tik VT kainos korekcijomis paskatinti Zmones
persésti is asmeniniy j VT priemones. Taigi, siekiant racionaliau iSnaudoti VT sistemos organizavimo kastus,
turi buti kontroliuojamas VT efektyvumas. Be to, bitina vykdyti kity veiksniy korekcijas, kurie daro jtakg
asmeniniy KTP paklausos mazéjimui, pvz., diegiant daugiau juosty VT transportui, jvedant mokescius uz
jvazZiavimg | tam tikras teritorijas, keliant parkavimo mokestj ir pan. Norint jvertinti Siy koreguojamy
veiksniy jtakq VT kaip KTP substitutui, taip pat bitina matuoti paklausos pasikeitimus.




3 Esamos situacijos analize
3. Kity saliy patirtis

Auksto pragyvenimo lygio Salyse augantis gyventojy skai¢ius, didéjantis urbanizacijos lygis ir aktywvus
gyvenimo biidas formuoja poreikj plésti gatviy tinkla bei didinti VT intensyvuma. Zmonés miestuose
keliauja dél $iy priezaséiy [2]:
- vaziuoja j darbg (40-50 proc. nuo visy kelioniy iSsivysCiusiose Salyse ir 75 proc. —
neissivysciusiose Salyse),
—> vaziuoja ] mokyklg (20-35 proc.),
- kt.

Transporto srities svarbg ir biitinybe plésti paklausg VT paslaugoms jrodo ir tai, kad Europos Komisijoje yra
sukurtas uz mobilumo ir transporto veiklos sritj atsakingas padalinys, kurio pagrindinis tikslas — jgyvendinti
saugiy, efektyviy ir aukstos kokybés transporto paslaugy politika ir reguliuoti Sios srities konkurencinguma.
Sio padalinio veiklos gairése pazymima, kad daugelis VT paslaugy, kurios yra batinos visuomenei, negali
biti vykdomos tik komerciniu pagrindu, todél Europos Sajungos (toliau — ES) valdZia turi uZtikrinti jy
teikimg jvairiomis priemonémis, t. y., suteikiant iSskirtines teises Sias paslaugas vykdanéioms ir / ar
valdan¢ioms institucijoms, skiriant finansines dotacijas, apibréziant VT jgyvendinimo taisykles [30]. ES
sutarties ir Sutarties dél ES veikimo suvestinés redakcijos (TFEU, 2012/C 326/01) 14 straipsnyje ir protokole
nr. 26 yra apibrézti bendrieji principai ES Salims naréms dél visuotiniy ekonominés svarbos paslaugy
teikimo. Europos 2020 strategijoje taip pat numatytos veiklos konkurencingos ir tvarios transporto sistemos
plétrai [29], kurioje su VT sritimi susije Sie uzdaviniai:
- remti priemones, skatinanéias naudoti aplinkai nekenksmingomis / uzterStuma
mazinan¢iomis judéjimo priemonémis, tokiomis kaip, elektrinés VT priemonés
(toliau — VTP), dviradiai ir judéjimas péstute,
- skatinti sumazinti jvairiy jpareigojimy nas$tg iki minimumo VT sektoriui, tokiu biidu
siekiant padidinti VT naudojimosi lygj ir skirtingy tipy VTP plétra,
planuoti didinti keliy apmokestinimo mastg, kas taip pat tikimasi paskatinty VT ar
kity alternatyviy priemoniy naudojimasi,
- jgyvendinti priemones, mazinanc¢ias spiistis ir uzterStuma (viena jy jvardijama kaip
efektyvios VT paslaugos).

Labiausiai populiari VT priemoné daugelyje ES Saliy yra autobusai, nes palyginti su kitomis VTP jie
pasizymi zema pradine ir eksploatacine kaina, auk$tu manevringumu ir dideliu keleiviy pralaidumu [1].
Autobusy talpa gali biiti labai jvairi [1]:

- mikroautobusai — 9-20 viety,

- midi autobusai — iki 40 viety,

—> standartiniai autobusai — iki 100 viety,

—> prailginti autobusai — vir§ 100 viety.

Daugelyje miesty nuosavy automobiliy naudojimas yra populiariausia judéjimo priemoné — vidutiniskai
Zemiau pateiktuose miestuose Siomis KTP keliave miestietiai 2011-2013 m. sudaré Siek tiek maziau nei
pusé visy miesto gyventojy, bitent — 44 proc. (zr. 3.1 paveikslg). Palyginus §j vidurkj su Vilniaus rodikliu,
Lietuvos sostiné taip pat neissiskiria — 2011 m. duomenimis 38 proc. gyventojy kelionei rinkosi lengvaji
automobilj. Tuo metu VT naudojimas tuose paciuose miestuose sunkiai konkuravo ne tik su nuosavais
automobiliais, bet net ir su éjimu péstute — vidutinis$kai miestuose VT naudojo 27 proc. miesto gyventojy, o
¢jimag péstute rinkosi vos 4 proc. maZiau gyventojy (23 proc.). VT populiarumo lygis Vilniuje taip pat
artimas vidutiniam Europos miesty rodikliui — 25 proc. Jdomu tai, kad vos uz 100 km esanc¢iame kitame
Lietuvos mieste situacija yra kardinaliai skirtinga. 2011 m. duomenimis VT keliavo net 60 proc. Kauno
gyventojy ir tai, kitaip nei Vilniy, §] miesta stipriai iSskiria i§ viso Europos konteksto.



Naudojamuy KTP pasiskirstymas Europos miestuose,2011-2013 m.
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3.1 paveikslas. Naudojamy KTP pasiskirstymas Europos miestuose, 2011-2013 m. [36]

Pagal motoriniy VTP kiekj tenkantj vienam $alies gyventojui statistinius duomenis Turkija rySkiai pirmauja
— 8is santykis siekia beveik 0,0085 ir yra beveik 9 kartus daugiau nei Vokietijoje (zr. 5.2 paveikslg).
Vidutiniskai Zemiau pateiktose Europos Salyse VTP kiekio ir Salies gyventojy santykis yra 0,0027 ir tai yra
pusantro karto maziau nei Lietuvoje. Pazymétina ir tai, kad Vengrijoje Sis santykis yra dar maZesnis nei
minétas vidurkis (0,0017), nors pagal 2011 m. duomenis jos sostin¢je Budapeste VTP naudojosi net 47 proc.
gyventojy. Tai jrodo kad VT parko optimizavimas (maZinimas) neturi reikSmingos tiesioginés jtakos VT
naudojimo paklausai, t. y., VT populiarumo lygis (didesnis VT keleiviy kiekis, daznesnés kelionés) gali bati
padidintas su mazesniu VTP kiekiu, bet geresnés kokybés VTP, geriau suplanuotais VT marSrutais, jy
kursavimo grafiku.

Motoriniy VT priemoniy kiekis tenkantis vienam Salies gyventojui, 2012
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3.2 paveikslas. Autobusuy, troleibusy, tramvajy kiekis, tenkantis vienam $alies gyventojui, 2012 [11]

2001 m. Niujorko VT agentura MTA atliko kity VT agenttiry i§ viso pasaulio apklausa, siekdama iSsiaiSkinti,
kokie budai ir technologijos yra naudojamos keleiviy srauty skai¢iavimui [39]. Atsakymy sulaukta i§ 25 VT
agentiiry (i$ kuriy 12 teikia vezimo paslaugas autobusais ir troleibusais). Apklausos rezultatai parodé, kad



populiariausias biidas surinkti VT keleiviy srauty duomenis tebéra rankinis skai¢iavimas. Kitos taip pat
placiai naudojamos priemonés — tai VT e. biliety sistemos ir automatinés keleiviy skaiiavimo Sistemos
(toliau — AKSS) (paprastai pagrjstos infraraudonyjy spinduliy technologijomis) (Zr. 3.3 paveiksla). Teigiama,
kad visy technologijy tikslumas yra maziausiai 95 proc.

Respondenty naudojamos VT Keleiviy srauty skaiciavimo technologijos
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3.3 paveikslas. Respondenty naudojamos VT Keleiviy srauty skaic¢iavimo technologijos

Apklausoje dalyvavusios VT agentiiros taip pat teigé, kad pasirinktomis VT keleiviy srauty skaiiavimo
technologijomis yra padengusios nuo 2,6 proc. (Hamburgas) iki 100 proc. (6 VT agentiiros, naudojancios e.
biliety jranga, ir Prahos VT agentiira, naudojanti infraraudonyjy spinduliy AKSS) viso VT tinklo. Vis délto,
daugelis sutinka, kad 100 proc. VT tinklo padengimas néra biitinas uzsibréztiems tikslams (zr. 3.4 paveiksla)
pasiekti.

Respondenty taip pat buvo klausiama, kokiais tikslais yra renkami VT keleiviy srauty duomenys. Atsakymy
analizé parodé, kad pagrindinis tikslas yra siekis suprasti VT keleiviy srauty dydj ir jy pasiskirstyma tarp
marsruty (52 proc.), 0 tai padeda labiau patenkinti VT keleiviy poreikiy patenkinima, planuojant VT
marsrutus. Kiti jvardyti tikslai atvaizduoti 3.4 paveiksle:

VT Keleiviy srauty duomeny rinkimo tikslai
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3.4 paveikslas. VT keleiviy srauty duomeny rinkimo tikslai

VT agentiiry, teikian¢iy perveZimo paslaugas autobusais ir troleibusais, pateikty atsakymu glaustas
aprasymas pateiktas



3.1 lenteléje:



Miestas, Salis
Niujorkas, JAV

Renkami duomenys
= Nuolat apskai¢iuojami duomenys:
ilipg / iSlipe / esantys autobuse VT
keleiviai;
= Esant poreikiui, renkami duomenys
apie VT keleiviy pasiskirstyma tarp
marsruty ar linijy.

3.1 lentelé. VT agentiiry, teikianciy perveZimo paslaugas autobusais ir troleibusais, pateikty atsakymy glaustas aprasymas [39]]

Naudojama technologija
= Rankinis skai¢iavimo budas
(stotelése vykdomas skaiciavimas)
= E. bilieto sistema (MetroCard),
veikianti visuose autobusuose (néra
galimybiy identifikuoti jlipimo /
i§lipimo stotelés/vietos).

Vertinimas
VT keleiviy skaic¢iavimy rodikliai padéjo
identifikuoti paslaugy tobulinimo
poreikius, apimant kelionés trukmés ir
VTP tvarkaras¢io optimizavimag

Planai
Ivykdytas AKSS pilotinis
projektas. Planuojama toliau
plétoti $ig technologija.

Aténai,
(OASA)

Graikija

= Esant poreikiui renkami duomenys:
ilipg / islipg / esantys autobuse /
troleibuse VT keleiviai;

= Kartag metuose, renkami duomenys
apie VT keleiviy pasiskirstyma tarp
marsruty ir linijjy ir kiek VT keleiviy
ilipa / islipa stotelése (t. y., stoteliy
apkrovimas).

= Rankinis skai¢iavimo buidas
(VTP vykdomas skai¢iavimas)

= E. bilieto sistema

= AKSS (Siluminiy
technologija)

irangy

Planuoja diegti AKSS 300
autobusy.

Bostonas, JAV

Nuolat renkami duomenys: jlipe / islipe /
esantys autobuse VT keleiviai, stoteliy
apkrovimas (jose jlipe / iSlipe VT
keleiviai), VT keleiviy pasiskirstymas
tarp marSruty ar linijy

Rankinis skai¢iavimo budas

Padéjo  optimizuoti  atskiry linijy
apkrovimus (buvo papildyta naujomis
VTP).

Budapestas, Vengrija

= Kartg metuose renkami duomenys:
ilipe / iSlipe / esantys autobuse VT
keleiviai
= Retkar¢iais ;renkami duomenys apie
VT keleiviy pasiskirstymag tarp marsruty
ar linijy.

= 25 proc. autobusy jdiegta
AKSS (svérimo technologija);
= Rankinis skai¢iavimas

= 95 proc. tikslumas;

= Gaunami duomenys padéjo
patobulinti  paslaugas, optimizuojant
autobusy linijas ir jy kursavimo
tvarkarasCius, racionaliau suplanavus
pati VT tinkla, pradéta teikti aktualy
autobusy atvykimo laika stotelése,

Los Andzelas, JAV

Populiariausiuose ~ marsrutuose VT
keleiviy srautai skaiciuojami kas savaitg,
probleminiuose marSrutuose — kas tris
ménesius, o VT keleiviy pasiskirstymas
tarp marSruty ar linijy sekamas kas tris
metus.

5 proc. autobusuose yra jdiegta
AKSS (infraraudonyjy spinduliy
technologija), o jy marsrutai nuolat
kei¢iami. Kita dalis duomeny
renkami rankiniu biidu.

90 proc. tikslumas ir kol kas
neiSsprendzia problemy, susijusiy su
VTP  kursavimu pagal nustatytg
tvarkarastj.

Majamis, JAV

Kiekvieng dieng skaiciuojami jlipusiy /
i8lipusiy VT keleiviy rodikliai bei VT
keleiviy  pasiskirstymas tarp VT
marsruty ar linijy.

= Rankinis skai¢iavimo biidas;
= E. bilieto sistema

Pagal gautus rodiklius apskaic¢iuojamos
kiekvienos VTP rasies neSamos pajamos
kiekvieng ménes;.

Planuoja  diegti ~ AKSS,
paremta infraraudonyjy
spinduliy technologija.

Milanas, Italija

Renkami duomenys, kiek kiekvienoje
stoteléje jlipo / iSlipo / pasiliko autobuse
VT keleiviy.

AKSS (zingsnio jutikliai)




Monrealis, Kanada

Kas 5 savaites apskaiCiuojami Sie
rodikliai: jlipg / islipg / esantys autobuse
VT keleiviai.

15 proc. jdiegta AKSS (zingsnio
jutiklis).

95 proc. tikslumas.

Planuoja jdiegti AKSS dar
170 autobusy.

Portlendas, JAV

= Nuolat apskaiiuojami duomenys:
ilipg / iSlipe / esantys autobuse VT
keleiviai;

= Kas tris metus
stoteliy apkrovimas;
= Kas penkis metus apskaiiuojami
duomenys dél VT keleiviy pasiskirstymo
tarp marSruty ar linijy.

apskaic¢iuojamas

70 proc. autobusy jdiegta AKSS

(infraraudonyjy spinduliy
technologija), kuriy marsrutai yra
rotuojami. Papildomai duomenys

renkami rankiniu budu.

= 98,8 proc. tikslumas;

=  Padéjo subalansuoti VTP
apkrovimus (teigiama, kad zymiai
sumazgjo VTP perkrovy) ir optimizuoti
VT marSrutus.

Siekiama AKSS padengti
100 proc. VT parko.

Praha, Cekija

= Kartg per ménesj apskaiciuoja, kiek
VT keleiviy yra VTP viduje pasirinktose
stotelése;

= Du ar tris kartus metuose
apskaiCiuoja, kiek VT keleiviy jlipa /
iSlipa i§ VTP;

= Pasirinkty  stoteliy  apkrovimas

apskai¢iuojamas du kartus metuose;

= Kas tris metus apskaic¢iuojamas VT
keleiviy pasiskirstymas tarp marsruty ar
linijy.

Rankinis skai¢iavimo budas

= 89 proc. tikslumas.

= Padeda apskaiciuoti pasikeitusius VT
keleiviy srautus po naujos VT stotelés
sumontavimo.

Idiegti  AKSS 125

autobusuose.

Stokholmas, Svedija

= Du ar tris kartus per ménesj

= Rankinis skai¢iavimo budas;

Diegti AKSS visoms VTP

apskaiCiuoja darbo savaités VT keleiviy | = 10 proc. autobusy jdiegti rusims.
kiekj VTP labiausiai apkrautuose VT | AKSS  (fotovoltiniy  elementy
sistemose vietose; technologija).
= Savaitgalio VT keleiviy skaiCius
apskaiCiuojamas tris penkis kartus per
metus;
= Karta metuose apskaiiuojamas
stoteliy apkrovimas.
Torontas, Kanada = Tris kartus per metus apskaiciuoja | Rankinis skai¢iavimo biidas | VT keleiviy srauty duomenys padeda | -

VT keleiviy kiekj VTP;

= llipusiy / i8lipusiy VT keleiviy kiekis
apskaiciuojamas kas 18 ménesiy;

= Karta metuose apskaiciuojamas
stoteliy apkrovimas.

(stotelése vykdomas skaiciavimas).

planuojant VT marSrutus. Taip pat
apskaic¢iuojami VTP perkrovimai ir
atitinkamai pakoreguojamas VTP reisy
tankumas.




Remiantis Sios apklausos rezultatais, buvo padaryta Sios i§vados:

N2 2\ 2\4

daugelis VT agentiiry siekia automatizuoti VT keleiviy srauty skai¢iavimo procesa;
AKSS padidina duomeny tiksluma;

AKSS sumazina ilaidas, skiriamas $iy duomeny rinkimui (palyginus su rankiniu
skai¢iavimu);

AKSS suteikia daugiau analizés galimybiy, integruojant surinktus duomenis j kitas

agentiry naudojamas informacines sistemas (integracines sgsajas buvo realizave 44
proc. respondenty);
- VT keleiviy srauty skai¢iavimas Suteikia galimybes pagerinti VT paslaugy teikimo

kokybe.

Nors AKSS néra populiariausias VT keleiviy skai¢iavimo budas, taciau jis laikomas labai perspektyviu, nes
turi palyginus daug pranasumy prie§ kitas technologijas. D¢l $iy AKSS perspektyvy buvo atlikta AKSS
diegéjy analizé, kurios metu buvo apzvelgta jy sitilomos sistemos (Zr. 3.2 lentele):

3.2 lentelé. AKSS diegéju apraSymas

Imonés pavadinimas
Xerox?

433330

AKSS apraSymas
Infraraudonyjy spinduliy technologija
Bevielio rySio komunikacija (WLAN)
95 proc. tikslumas
Realaus laiko duomenys
Teikiami duomenys: jlipanciy / iSlipanciy VT keleiviy skaicius, susietas
su vieta (koordinatés), data ir laiku, kiekvienomis VTP durimis
(vienguby, dviguby dury konfigiracija), esama VTP apkrova, rida
(odometro duomenys)
VT keleiviy srauty ataskaitos

Clever Devices Ltd.?

Infraraudonyjy spinduliy technologija

>95 proc. tikslumas

Realaus laiko duomenys

Teikiami duomenys: VT keleiviy skaicius pagal VTP ir kiekvienomis jos
durimis, taip pat susieta su marsrutu, reisu, stotelémis, laiku, data
Galimas istoriniy duomeny lyginimas

Realizuotas klaidy taisymo algoritmas

VT Kkeleiviy srauty ataskaitos

VECOM USA, LLC*

4343830830303 30 030 3|0

Infraraudonyjy spinduliy technologija

Bevielio ry$io komunikacija (WLAN)

99 proc. tikslumas

Realaus laiko duomenys

Iranga apsaugota nuo vandalizmo

Automatiskai teikiami perspéjimai apie galimus gedimus

Teikiami duomenys (teikiami tik pavyzdZiai, nes rodikliai gali bati
lengvai generuojami pagal poreikj: VT keleiviy skaiCius, kilometry
skaiCius, tenkantis 1 VT keleiviui, stoteliy apkrovimas, marsruty
apkrovimas

VT keleiviy srauty ataskaitos

IRIS Infrared and Intelligent Sensors®

443 3333038 30\0

3D jutikliai ir infraraudonyjy spinduliy technologija

Maksimaliai sumazintas sistemos komponenty kiekis

Aukstas. tikslumas

Realaus laiko duomenys

Reikia tik vieno jutiklio standartinéms durims

Automatiskai teikiami perspéjimai apie galimus gedimus

Teikiami duomenys: jlipanéiy / islipanéiy VT keleiviy skai¢ius, VTP
apkrovimas, pajamy rodiklis (angl. revenue passenger kilometers, RPK)
Galimybe klasifikuoti VT keleivius

VT keleiviy srauty ataskaitos

2 http://www.acs-inc.com/transportation/ov_smartcount.pdf

3 http://www.cleverdevices.com/clever-devices-products-passenger-counting.htm

* http://www.vecom-usa.com/Assets/UserFiles/documents/APCSPDFProductSheet. pdf
> http://www.irisgmbh.de/pdf/IRMA%20Matrix_en.pdf




DILAX Systems Inc®

3D jutikliai ir infraraudonyjy spinduliy technologija

Mobilus rySys (angl. mobile data) arba bevielé komunikacija (WLAN)

Iki 99 proc. tikslumas

Realaus laiko duomenys

Galima integracija su e. bilieto, CCTV ar kity borto kompiuteriy
duomenimis

Teikiami duomenys: data, laikas, vietos koordinatés (GPS ar
GLONASS), VT keleiviy kiekis (taip pat pagal VTP duris), VTP
duomenys susieti su jo tvarkaras¢iu, VTP greitis

VT keleiviy srauty ataskaitos

J 3383330330

Trapeze Group’

Infraraudonyjy spinduliy technologija

Bevielio rysio komunikacija (WIFI)

> 95 proc. tikslumas

Patikimumas: >20 000 val. MTBF (angl. mean time between failures) ir
>300 000 val. (jutikliai)

Realaus laiko duomenys

Teikiami duomenys: jlipanciy / iSlipanciy VT keleiviy skaicius, susietas
Su vieta, laiku, marSrutu, stotele

Kursavimo pagal tvarkarastj funkcija

Lanksciai generuojamos ataskaitos

INFODEV Electronic

international®

designers Elektro-optiné (angl. electro-optical) technologija

Bevielio rySio komunikacija (WIFI)

Integruojama video kamera

97,5-99,5 proc. tikslumas

Nepastebima jranga VTP, apsaugota nuo vandalizmo

Realaus laiko duomenys

Teikiami duomenys: jlipanciy / iSlipanciy VT keleiviy skaicius, susietas
su vieta ir / ar stotele, laiku, marsrutu

Kursavimo pagal tvarkarastj funkcija

Lanksciai generuojamos ataskaitos, kurios gali buti eksportuotos MS
Excel ir Adobe formatu

Eurotech®

Stereoskopijos technologija

Bevielio rysio komunikacija (RF)

> 97 proc. tikslumas

Patikimumas: >40 000 val. MTBF (angl. mean time between failures)
Beveik nematoma jranga VTP

Jei dury plotis didesnis nei 120 cm, reikalingi du arba daugiau jutikliy
Realaus laiko duomenys

Teikiami duomenys: jlipanciy / iSlipanc¢iy VT keleiviy skaicius, susietas
su kiekvienomis VTP durimis, data ir laikas

Lanksciai generuojamos ataskaitos

g 380830830308 40 4300833030300 030 430300

Auks¢iau pateikta AKSS informacija yra surinkta i§ antriniy internetu prieinamy Saltiniy, kuriy neuZtenka,
norint priimti galutinj sprendimg. Renkantis konkrety AKSS diegéja (produkta), rekomenduojama gauti
kiekvieno diegéjo komercinj pasitilyma bei atsizvelgti j §iuos aspektus:

9

2\ 2 2000 2%

AKSS diegiancios jmonés dydis — kuo didesnis jmonés personalas, tuo labiau
patikima yra jmoné, tuo didesné tikimybeé, kad jose dirba auksStos (diferencijuotos)
kvalifikacijos darbuotojai, tuo greiCiau yra aptarnaujami jmonés klientai;

techninio palaikymo salygos (taip pat ar lengvai pakei¢iami sudétiniai AKSS
komponentai);

patirtis (kiek mety patirties turima diegiant tokio tipo sistemas, kokiose Salyse tai
buvo daryta ir t.t.);

atsiliepimai;

tarptautiSkumas (kokiose Salyse turi filialy);

galimybés suderinti su esama infrastruktiira;

® http://www.dilax.co.uk/pdf/Passenger_Counting_System_tech EN.pdf

" http://www.trapezegroup.com/uploads/resources/CaseStudy VTA_02.pdf

8 http://www.infodev.ca/fileadmin/user_upload/PDF/Train_Counting_System.pdf
® http://www.eurotech-inc.com/automatic-passenger-counter.asp




- informacinés sistemos galimybés ir funkcionalumas (kurj daugelis agentiiry jvardija
kaip labiau kritinj kriterijy nei pacig AKSS technologija).

Taip pat biitina paminéti, kad VT keleiviy srauty duomeny apdorojimui gali biiti naudojama tipiné verslo
analitikos sistema (angl. business intelligence, BI) su iSkeltam tikslui pritaikytomis dimensijomis ir
metrikomis. Vis délto, tokio adaptuoto sprendimo esminis trikumas yra sudétingas jo integravimas su AKSS
techninémis jrangomis, todél tipinio BI naudojimas néra rekomenduojamas.

Nors VTP naudojimo privalumai yra jrodyti ir placiai Zinomi, taciau gyventojai vis tiek vangiai naudojasi
VT sistema ir esant galimybei dazniau renkasi asmenines KTP. Su Sia problema didesniu ar mazesniu mastu
susiduria visos Europos valstybés. Lietuvoje VT sistema stipriai nesiskiria nuo kity Saliy situacijos, taciau
jos teikiama nauda ir ES Komisijos iskelti tikslai, orientuoti j VT sektoriaus paramgq ir naudojimosi
skatinimg, sudaro visas prielaidas skirti atitinkamg démesj Sios srities planavimui ir jgyvendinimui. Vienas is
bidy tobulinti VT paslaugy kokybe, yra vykdyti VT keleiviy srauty analize ir, remiantis jos rezultatais,
optimizuoti VTP marsrutus, tvarkarascius, VT parko dydj. Kity Saliy VT keleiviy srauty skaiciavimo metody
analizé parodé, kad daugelyje miesty arba jau yra naudojamos AKSS, arba parengti planai diegti Sias
sistemas, kurios pakeisty arba didzigja dalimi papildyty rankiniu bidu renkamy VT keleiviy srauty duomeny
aibe. Praktiné AKSS panaudojimo atvejy analizé taip pat rodo, kad VT keleiviy srauty duomeny
skaiciavimas teikia naudos net ir tuomet, kai reikiama jranga yra jdiegta tik dalyje VT parko (dazniausiai tai
sudaro apie 30 proc. nuo visos VTP kiekio imties).

3.2 Vilniaus miesto VT sistemos apZvalga

Vilniaus miestas yra vienas i§ nedaugelio Lietuvos miesty, kuriuose gyventojy kiekis per paskutinius metus
padidéjo — Statistikos departamento duomenimis Vilniuje 2014 m. sausio mén. gyveno daugiau nei 0,5 min.
gyventojy (zr. 3.2 paveiksla).

Gyventojy kiekis Vilniaus mieste, 2010-2014
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3.5 paveikslas. Gyventoju Kiekis Vilniaus mieste, 2010 — 2014 m. [26]

Dél didéjanCio Vilniaus miesto gyventojy skaiCiaus nuolat didéja ir eismo gatviy Vilniaus mieste
intensyvumas, kurj didele dalimi salygoja labai netolygus gyvenamyjy ir darbo viety pasiskirstymas miesto
teritorijos atzvilgiu, t. y., Zmoniy gyvenamieji biistai dazniausiai iSsidésto miesto pakra$ciuose, o darbo
vietos daugiausia koncentruojasi Vilniaus centringje dalyje. Tokia situacija lemia aukSta gyventojy
mobilumo lygj ir didelius keleiviy srautus tomis paciomis kryptimis. Be to, Vilniaus teritorijos yra didelés
sklaidos (maziau nei 25 gyv. / ha) ir tik tre¢dalis — apgyvendintos itin tankiai (daugiau nei 92 gyv. / ha) (Zr.
2.8 paveikslg), kas daro stiprig jtaka VT paslaugy planavimui ir organizavimui.




3.6 paveikslas. Vilniaus miesto teritorijos pasiskirstymas pagal gyventoju tankj (gyv. / ha) [17]

Gyvenamyjy ir darbo viety tankio rodiklius Vilniaus mieste i$ esmés lemia $ie dalykai:

— zemas urbanistikos lygis mieste, t. y., mazas ,,uzstatymo® tankis;

— Sovietinés urbanistikos industrinio miesto koncepcija, dalinanti mikrorajonus j
»miegamuosius® ir ,,pramonés*,

— didelés senos statybos biisto eksploatacinés iSlaidos, kompleksinés gyvenamyjy
rajony renovacijos nebuvimas daro centro ir vidurinés Vilniaus miesto zonos
gyvenamosios statybos mikrorajonus nepatraukliais, vercia jaunesnio amZziaus
zmones bei Zmones, norin€ius gyventi nuosavuose namuose, ieSkoti biisto
periferingje zonoje.

Kadangi VT paslaugos yra socialinés prigimties, VT paslaugos turi biti teikiamos kuo platesniam naudotojy
ratui. Pagrindiné VTP rasis Lietuvos miestuose yra autobusai — jie kursuoja 31 $alies mieste, o troleibusy
marsrutai yra tik Vilniuje ir Kaune [14]. 2013 m. duomenimis UAB ,,Vilniaus vie$asis transportas® (toliau —
\VVVT) Vilniaus miesto gyventojus ir svefius aptarnavo 334 autobusai (77 marSrutai) ir 186 troleibusai (18
marsruty) — i§ viso darbo dienomis kursavo po 520 VTP, o savaitgalio dienomis — po 303 [17]. 2013 m.
duomenimis VT marsruty tinklas yra 2 478 km ilgio, taciau jis nuolat kinta. Lyginant 2005 m. ir 2008 m.
nuvaziuotg ridg apskai¢iuotas 10,5 proc. sumazéjimas, taciau tai nepadaré jtakos VT paklausai — kuri tuo
metu nepaisant visko augo (augimas 13,5 proc.) (zr. 3.7 paveikslg). Ekonominés krizés metais (2009 m.)
Vilniaus mieste VT Keleiviy kiekis sumazéjo 16 proc., kuriy kelionés taip pat sutrumpéjo — 1 km teko apie
19 proc. maziau keleiviy lyginant su 2008 m. statistiniais duomenimis (zr. Error! Reference source not
found. paveiksla). Iki pat 2013 m. pabaigos VT keleiviy kiekis ir jy kelioniy ilgis nepasieké 2008 m. lygio,
taciau Sie rodikliai i§ léto vél auga. Tai rodo, kad VT sistemos ekonominj efektyvumag galima padidinti vienu
metu optimizuojant marsSrutus ir neprarandant paklausos VT paslaugai.



VT Kkeleiviy srautaiir VIP ridos dydis Vilniaus mieste
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3.7 paveikslas. VT keleiviy veZimas ir ridos dydis Vilniaus mieste, 2003-2013 m. [16]

Natiiriniy keleiviy srauty skai¢iavimy rezultatai rodo, kad 2010 m. vezty keleiviy skaicius beveik pasieké
1966 m. lygj (zr. 3.8 paveiksla). Be to, butina pazyméti, kad tai tik marSrutiniy kelioniy skaiius, o pilny
kelioniy kiekis sumazéjo dar daugiau — persédimo koeficientas padidéjo nuo 1,25 iki 1,46. Tokie rodikliai
gali signalizuoti ne tik VT keleiviy mazéjima, bet ir marSruty neatitikima gyventojy poreikiams.

3.8 paveikslas. Paros keleiviy pervezimai pagal natiirinius skai¢iavimus [24]

Paros keleiviy pervezimai pagal natarinius skai¢iavimus
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Vis délto, Vilniaus miesto gyventojy apklausa parodé, kad VT yra laikoma viena i§ problemiskiausiy vieSojo
gyvenimo sri¢iy — taip ja jvardijo net 18 proc. apklaustyjy. Labiausiai neigiamai vertinamy VT sistemos
aspekty analizé rodo, kad VT marsruty tinklas, darbo grafikas ir paslaugy teikimo kainos yra esminiai
kriterijai, kurie netenkina Vilniaus miesto gyventojy (zr. 3.9 paveiksla). Taigi, §iy sri¢iy planavimas ir
nepertraukiamas optimizavimas, atsizvelgiant j nuolat kintan¢ius iSorinius veiksnius, turi bati pagrindinis VT
igyvendinimo institucijy tikslas, siekiant didinti $ios srities patraukluma gyventojams ir skatinant juos rinktis
VTP vietoj asmeniniy KTP.
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3.9 paveikslas. Neigiamo VT sistemos veiklos vertinimo priezastys [20]

VMS yra apibrézusi Siuos siektinus VT sistemos optimizavimo rezultatus [31]:

A2 2222 22

bendra VT sistema,

bendra biliety sistema visame VT tinkle,

didesnis VT greitis,

sumazintas marsruty dubliavimas,

greitieji marSrutai — miesto stuburas,

didesnis VT keleiviy skai¢ius — didesnés pajamos,
mazesnis nuostoliy kompensavimo poreikis,

per metus VVT sanaudos papildomai sumazés 10 min. Lt,
patogesnés kelionés.

Vertinant VT sistemos optimizavimo rezultatus, galima teigti, kad bendrai siekiama ne tik suteikti
kokybiskas VT paslaugas, bet ir teikti jas nenuostolingai, t. y., didinti VT keleiviy ir / ar jy kelioniy skaiciy,
kas proporcingai didins surenkamas 1¢Sas. 2013 m. duomenimis pajamos uz parduotus bilietus Vilniaus
mieste sieké 114,48 min. Lt be PVM, 0 VMS vezéjui turéjo kompensuoti 74,32 min. Lt be PVM uz
lengvatinius bilietus. 2014 m. surenkamy pajamy i§ VT biliety dydis paaugo 6,3 proc. (iki 121,65 min. Lt be
PVM), o kompensacijy poreikis sumazéjo 2,8 proc. (iki 72,24 min. Lt be PVM). Tai reiskia, kad 1 VT
keleivio kelioné vidutiniSkai atnesa 1,13 Lt be PVM pajamy.

Vilniaus mieste VT keleiviy srautai skaiciuojami jau nuo XX a. vidurio. VT keleiviy srauty analizé atlickama
labai jvairiais pjiiviais, siekiant i§siaiSkinti ne tik VT keleiviy srautus, bet ir jy pasiskirstymo tendencijas bei
pokyc¢ius. Naujy transporto riisiy diegimo Vilniaus mieste specialiame plane iSskirti §ie VT keleiviy srauty

rodikliai [24]:

N2\ 20\ 20 20 20\ 2N 20 2N AN A A A

bendras VT Kkeleiviy kiekis konkreciais kalendoriniais metais;

VT keleiviy pokytis, palyginus pasirinktus kalendorinius metus,

procentinis kelioniy pasiskirstymas skirtingy KTP rtsiy;

kelioniy kiekis, tenkantis 1 miesto gyventojui,

VT keleiviy kiekis pagal VTP tipus (autobusai ir troleibusai) konkreciais
kalendoriniais metais,

vidutinis autobusy ir troleibusy keleiviy kiekis per para,

VT keleiviy kiekis Vilniaus miesto radialiniuose Zieduose ( I radialinis Ziedas — 3 km
nuo miesto centro; Il — 6 km nuo miesto centro, 111 —9 km nuo miesto centro),

VT keleiviy kiekis piko valandomis per Neries upés tiltus,

maksimaliis VT keleiviy vienpusiai ir dvipusiai srautai konkreciais kalendoriniais
metais,

kelioniy VTP pasiskirstymas pagal kelioniy trukme konkreciais metais,

persédimy kiekio pasiskirstymas konkreciais metais,

VT keleiviy skaicius 1 marsruto km,

VT keleiviy skaicius 1 VTP.



Remiantis auks¢iau iSvardytais rodikliais, daromos i§vados apie populiariausius VT tipus, marsrutus, kryptis,
VTP pervezimy efektyvuma bei formuojamos prielaidos, kas lemia VTP pasirinkima, VT kokybés vertinima
(pvz., didéjantis kelioniy skaicius su 2-4 persédimais indikuoja, kad VTP atliecka privezimo funkcijas, o tai
gali buti viena i§ priezas¢iy, kodél VT marsrutai vertinami neigiamai, laikomi nepatogia kelionés priemone
mieste). Didelis démesys taip pat buvo ir yra teikiamas kelioniy lengvuoju automobiliu ir VT palyginimui,
nes automobilizacijos lygis sparéiai auga ir daro jtaka susisiekimo sistemai Vilniaus mieste. Siekiama, kad
VT keleiviy srauty tyrimais gauti rodikliai padéty atsakyti j VT planavimui ir organizavimui jtakos turin¢ius
klausimus.

Siuo metu VT keleiviy srauty duomenys renkami dviem badais:
= Natirinio skaiciavimo metodu. Vilniaus mieste tai daroma dviem buidais:
o nuolatinis KT keleiviy skai¢iavimas vertinamas balais. Samdomos jmonés
darbuotojai paskirstomi konkreciose VT stotelése ir nustatytg laiko intervalg vertina
VTP uzpildyma, naudodami baly sistemg nuo 1 iki 5 (zr. 3.10 paveikslg). Toks budas
leidzia abstrakéiai jvertinti tiek VTP kursavimo intensyvumo atitikima VT keleiviy
poreikiams, tiek atitinkamy stoteliy apyvartg;
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3.10 paveikslas. VT keleiviy srauty tyrimo blanko fragmentas [27]

o periodinis VT keleiviy srauty tyrimas, kuri vykdo SISP darbuotojai,
bendradarbiaudami su samdomais tyréjais. Skai¢iavimai vykdomi fiksuojant tikslius
rodiklius, bitent, skai¢iuotojas, vaziuodamas VTP, registruoja i VTP jlipanciy ir i§
VTP islipandiy VT keleiviy kiekius. Sie rodikliai taip pat akumuliuojami pagal
savaites dienas, t .y., darbo dienas, SeStadienius ir sekmadienius. Skai¢iavimas
vykdomas ne mazesnéje nei 35 proc. VIP nuo viso VT parko, apimant visus
marsrutus nuo pirmo iki paskutinio reiso. Ekstrapoliuojant surinktus duomenis, yra
apskai¢iuojami tikétini VT Keleiviy srautai ilgesniame laiko intervale, pvz., per
vienerius metus. Sio tyrimo metu taip pat nustatomos populiariausios VT stotelés,
kuriose fiksuojamas didziausios VT keleiviy apyvartos rytinio ir vakarinio piko metu.

> VTP jdiegtomis techninés jrangos priemonémis. Siuo metu §i jranga veikia 37
autobusuose, kuriuose yra sumontuota AKSS jranga, o jy teikiami duomenys yra
kaupiami tam skirtoje P] PIXEL, kur yra apdorojami, o prireikus detalesnés analizés
duomenys yra iSeksportuojami ir pagal poreikius apdorojami rankiniu badu WS Excel
programoje (zr. 3.11 paveiksla).
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3.11 paveikslas. Esamas VT Kkeleiviy srauty skai¢iavimo schema
Dar 21 autobuse bei 2 troleibusuose jranga yra sumontuota, ta¢iau dél tam tikry priezaséiy i§ jy duomenys
yra negaunami, nes:
- minéti autobusai buvo jsigyti centralizuotai visos Lietuvos VT parkams, todél jdiegta
AKSS techniné jranga nebuvo pritaikyta SISP turimai P, j kurig duomenys $iuo metu
techni$kai negali bati integruojami;
- minétuose troleibusuose buvo jdiegta AKSS tik pilotinio projekto, kuris jau yra
baigtas, tikslams.

Taigi, realiai VT keleiviy srautai yra analizuojami i§ VTP, kurios sudaro 7 proc. viso keleivius
aptarnaujancio VT parko.

VMSA planuoja sudaryti ilgalaikes sutartis su privaciais vezéjais, kurie keleivius Vilniuje galés vezti 7
metus (su galimybe sutartj pratgsti dar 3 metams). I§ viso numatoma j privaiyjy vezéjy rankas perduoti 4
pagrindinius autobusy marsrutus ir 17 privezamyjy autobusy marsruty, kuriais vaziuos 85 VTP, o jy metiné
rida sieks 6,68 min. km [18]. | Sio konkurso salygas yra jtraukta AKSS techniné jranga, kuri turés buti
integruota j SISP priklausancig PJ.

Siekiant skatinti naudojimgsi VT sistema, taip pat bitina kelti esamy ir potencialiy VT keleiviy
pasitenkinimg VT paslaugomis. 2012 m. atliktos Vilniaus gyventojy apklausos rezultatai rodo, kad 47 proc.
apklaustyjy pageidauja daznesniy, patogesniy marsruty bei VT vaziavimo grafiky [20].

Netolygus Vilniaus miesto gyventojy gyvenamyjy ir darbo viety pasiskirstymas teritorijos atzvilgiu sqlygoja
kelioniy poreikj. VT pasiiilos (rida km) ir paklausos (VT pervezty keleiviy skaicius ir keleiviy nuvaziuoty km
skaicius) analizé leidZia daryti dvi prielaidas:

= sumazinus VT pasiilg (ridg), jimanoma islaikyti panasy paklausos lygj,

= optimizavus VT (nekeiciant ridos), galima padidinti VT naudojimq.

Norint jgyvendinti Sias prielaidas, visy pirma biitina vertinti keleiviy srautus, marsruty, reisy paklausq bei jy
efektyvumg. Siuo metu VT keleiviy srauty duomenys yra renkami rankiniu bidu ir naudojant AKSS, bet Sios
priemonés yra nepakankamos, nes jos neuztikrina reikiamos duomeny imties ir atitinkamai statistinio
tikslumo, siekiant pagristai priimti strateginius VT sistemos sprendimus.




4 Problemos ir poreikiai

4.1 Vilniaus miesto VT keleiviy srauty reiskiniai ir prielaidos

Vilniaus miesto VT

keleiviy srauty skai¢iavimo ir analizés priemoniy kiirimo poreikj tiesiogiai ar

netiesiogiai formuoja Sie reiskiniai ar prielaidos:

>

Vilniaus miesto strateginio plano tikslas Nr. 3.1 ,,Darnus ir tvarus miesto teritorijy
vystymas®, tikslo uzdavinio ,,Planuoti prioritetiniy miesto teritorijy plétrag pagal
Bendrojo plano sprendimus® veiksmas 3.1.1.6. ,,Uztikrinti naujg plétra periferinése
teritorijose su integruota infrastruktiira, veiksmas 3.1.1.8. ,,Skatinti tolygig miesto
plétra, uztikrinant geresnes gyvenimo sglygas, numatant triikkstamos socialinés,
inzinierinés infrastruktiiros plétra“,

Vilniaus miesto strateginio plano tikslas Nr. 3.3 ,,Darni miesto susisiekimo sistemos
plétra®“, tikslo uzdavinio ,,Didinti gyventojy mobilumag visuomeniniu ir bevarikliu
transportu® veiksmas 3.3.1.1 ,,Gerinti VT administravimg, valdymg ir kontrolg®,
veiksmas 3.3.1.2. ,,Sukurti ir jgyvendinti miesto greitojo susisiekimo marSrutinj
tinkla“, veiksmas 3.3.1.3. ,,Optimizuoti ir uztikrinti miesto visuomeninio transporto
marSrutinio tinklo plétra ir modernizavima“, veiksmas 3.3.3.1. ,Parengti ir
jgyvendinti tvaraus miesto transporto planus® [21],

Vilnius miesto saugaus eismo programos 2011-2020 metams tikslas ,,2.1.1 Uztikrinti
ankstesnés Vilniaus miesto saugaus eismo programos testinumg, sumazinti eismo
jvykiy, suzeistyjy ir zuvusiyjy skaiciy, uztikrinti sklandy eismg, mazinti transporto
gristis bei su tuo patiriamus ekonominius nuostolius Vilniaus miesto teritorijoje™
[22],

dispersiska Vilniaus miesto gyventojy sklaida periferingje miesto teritorijoje salygoja
didelius Vilniaus miesto infrastruktiiros plétros poreikius ir kastus,

- atitinkamai VTP nepopuliarumas ir nuolat kintantys VT keleiviy srautai (dél

sezoniSkumo, naujy gyvenamyjy mikrorajony plétros ir kt.) daro jtakg VTP
uzpildymo, VTP ridos, VTP reisy intensyvumo, VT sistemos ekonominio
efektyvumo rodikliams,

esamy VT keleiviy srauty skai¢iavimo metody tikslumas yra nepatikimas deél per
didelio nattirinio skaifiavimo abstraktumo lygio ir nepakankamos AKSS apimties
naudojamo VT parko atzvilgiu. Be to, naudojama P] reikalauja papildomo SISP
darbuotojy rankinio darbo, kas iStgsia viso proceso trukme ir rezultaty pateikima,
vertinima, didina tikimybe, kad bus atlikta klaidy bei kelia proceso kastus.

4.2 Probleminés sritys ir galimi jy sprendimo biidai

Iskeltos Sios VT keleiviy srauty analizavimo proceso problemos:

9

9
9
9

natidrinis skai¢iavimas laikomas brangesniu procesu ir teikianc¢iu maziau tikslesnius
duomenis nei AKSS;

nepakankamas kiekis duomeny apie VT keleiviy srautus, norint daryti patikimas
iSvadas apie VT keleiviy srautus visuose marsrutuose ir reisuose;

AKSS techniné jranga VTP néra suderinta su PI, dél ko nukencia surenkamy
duomeny tikslumas. Siuo metu naudojamos AKSS tikslumas yra 94 proc.;

nepatogus ir neefektyvus VT keleiviy srauty statistiniy duomeny, surinkty AKSS,
apdorojimo procesas. P] PIXEL pilnai neatitina SISP poreikiy, nes joje triksta VT
keleiviy srautams specializuoty funkcijy bei metriky (pvz., nevykdomas
ekstrapoliavimas visiems marsrutams ir reisams). D¢l Sios priezasties duomenys yra
eksportuojami i§ P] PIXEL ir tolesni skaiCiavimai (duomeny apdorojimas) daznai
vykdomas MS Excel programoje.

Esama AKSS apima nepakankama kieki VTP — realiai veikianti jranga jdiegta j 7 proc. viso keleivius
aptarnaujancio VT parko ir tai yra beveik keturis kartus maziau nei reikalinga patikimai ir pilnai analizei



atlikti. Be to, $iuo metu naudojama P] yra nepatogus analizés jrankis, dél to, kad iSsamesnei duomeny
analizei reikalinga atlikti daug rankinio darbo.
Iskelty problemy sprendimo budai:
= plésti AKSS tinklag — AKSS techniné jranga turi buti jdiegta tokiame VTP kiekyje
tam, kad blity gaunama pakankamai duomeny statistinei VT keleiviy srauty analizei
atlikti ir uztikrintas 95 proc. rodikliy apskai¢iavimo tikslumas,:
- jdiegti nauja PJ], kurioje biity galima patogiai ir jvairiais pjuviais analizuoti VT
keleiviy srautus be papildomo rankinio darbo,
Sudaryti galimybe rankiniu budu ar i§ kito Saltinio gautus statistinius duomenis
patogiai ir greitai importuoti j vieningg P], tokiu biidu sudarant galimybes vykdyti
didesnés imties duomeny analize ir gauti detalesnj, platesnj vaizda atskleidziancius
analizés rezultatus.

4.3 VT AKSS kiirimo tikslai ir uzdaviniai

Subalansuota miesto teritorijy ir infrastruktiros plétra uztikrina miesto ekonomikos plétra ir kokybiskas
gyvenimo sglygas. Siekiant vystyti darnig miesto susisiekimo sistemos plétrg, didziausig démes]j
rekomenduojama skirti VT paslaugy kokybés gerinimui. Atsizvelgiant j Vilniaus miesto susisiekimo
problemas bei poreikius bei VMS strateginius planus, suformuoti tokie VTKS tikslai:

4.1 lentelé. VT AKSS kiirimo tikslai ir uZdaviniai

Uzdavinys

1. Optimizuoti VT keleiviy srauty duomeny | 1.1. Modernizuoti / jdiegti AKSS techning jrangg VTP.

surinkimo ir apdorojimo sistema, kuri | 1.2. Idiegti P], kurioje biity tiksliau ir operatyviau apskaiciuojami VT

suteikty galimybe gauti kokybiskus ir | keleiviy srauty rodikliai.

patikimus rodiklius 1.3. Suformuoti rodiklius, kurie leisty VT planuotojams priimti
sprendimus dél VT marsruty ir tvarkarascio sudarymo.

I$vardyti uzdaviniai gali biiti matuojami Siais rodikliais:
—> bendras ir vidutinis pravaziuojanéiy VT keleiviy srauto dydis,
— pravaziuojanciy VT keleiviy srauto dydis per laiko vieneta tam tikru marsrutu,
- jlipan¢iy ir i8lipan¢iy VT keleiviy kiekis konkreciose VT stotelése,
- VTP procentinis uzpildymas,
- VTP uZpildymo kitimas laiko atzvilgiu.

Bitina atkreipti démesj, jog uzbréztas tikslas yra orientuotas j visus VT marSrutus. Siekiant iSsiaiSkinti
kiekvieno marSruto ar atskiry jo atkarpy apkrovimg (minimaly, vidutinj, maksimaly) ir jy apkrovimo piko
laika, butina vykdyti nepertraukiama VT keleiviy srauty skai¢iavima. Sie rodikliai padéty VT planuotojams
sudaryti optimizuotus keleiviy aptarnavimo VT planus, kurie ne tik tenkinty zmoniy poreikius, bet ir
prisidéty prie racionalios VT sistemos islaidy cirkuliacijos.

4.4 VT AKSS kurimo rezultatai

Pagrindinis planuojamas VTKS analizés rezultatas yra SISP skirta VT AKSS, kurig naudojant S]SP
darbuotojai efektyviau jgyvendins VT tinklo bei VTP grafiko planavimo veiklg ir padés mazinti VT sistemos
veiklos sgnaudas. VT AKSS pagrindiniai rezultatai:
— jdiegtos techninés priemonés pilnesniam ir tikslesniam VT keleiviy srauty stebéjimui,
kas sudarys salygas kontroliuoti (valdyti) Vilniaus miesto VTP apkrovima,
—> sukurtos programinés priemonés surinkty statistiniy duomeny tiek i§ VTP, tiek jkelty
i§ iSoriniy Saltiniy apdorojimui ir analizés atlikimui.

4.2 lentel¢je pateikiamas esamas VT parkas pagal vezéjus, VTP tipus ir sitlymas, kiek kiekviename jy yra
turi biiti jdiegta AKSS priemoniy:



4.2 lentelé. AKSS diegimo apimtis

Esamas o Qo1 Siﬁlor-nas .
Vezéjas VTP tipas (planuojamas) vTp . Siilemas diegti | modernizuoti
Kiekis (vnt.) jrangos kiekis (vnt.) jrangos kiekis
4 dury autobusai
3 dury autobusai 213 37 39
2 dury autobusai 21 8 0
3 dury troleibusai 186 66 0
1 dury mikroautobusai 6 3 0
Siuo metu samdomas | 3 dury autobusai 15 0 0
iSorinis vezéjas
Planuojamas samdyti | X dury autobusai 85 85 0
iSorinis vezéjas
IS viso: 695 254 39

Sitiloma AKSS diegimo apimtis uztikrinty VT keleiviy srauty rodikliy gavimg i$ 35 proc. VVT parko ir i§ 42
proc. viso numatomo Vilniaus mieste kursuosian¢iy VTP (kartu su planuojamo i$orinio vezéjo VTP).

Numatoma, kad sukurtos priemonés leis pagerinti VT sistemos kokybe Vilniaus mieste ir ekonominj
efektyvuma, atitinkamai:
= Vilniaus miesto gyventojams ir sveCiams bus sukurtos patogesnés salygos kelionei
VT — sutrumpés kelionés laikas, padidés kelionés komfortabilumo lygis,
- padidés VTP apkrovimo kontrolés galimybés,
- pagerés VT sistemos socialinis vertinimas, dél ko gali padidéti VT keleiviy srautai ir
sumazéti asmeniniy KTP naudojimo lygis ir visos su tuo susijusios neigiamos
pasekmés (splstys, uzterStumas, eismo jvykiy skaiéius ir t.t.),
—> optimizavus statistiniy duomeny apdorojimo procesg, padidés SISP darbuotojy darbo
produktyvumas, padidés pasitenkinimas atlickama veikla,
—> bus sudarytos salygos racionaliau suplanuoti ir paskirstyti i§laidas VT sistemai.

Apibendrinus auks¢iau iSvardytus rezultatus, galima teigti, kad tinkamai jdiegta ir aktyviai naudojama AKSS
padidins VT sistemos efektyvuma tiek kokybiniu, tiek finansiniu aspektu (zr. Error! Reference source not
found. paveiksla), butent, dél pagristai ir savalaikiai priimty VT marS$ruty ir grafiko optimizavimo sprendimy
bus patiriamos mazesnés VT sistemos sgnaudos bei kokybiskiau patenkinti Vilniaus miesto gyventojy ir

svec¢iy mobilumo poreikiai.

- - Optimalus ir Geresnis VT
Je Illc(;lv?zmssra\ﬂg poreikj sistemos Didesnis VT
e T b tenkinantis VT vertinimas ir b sistemos
atikimesné marsruty ir didesnis ekonominis
p lize VTP darbo naudojimo efektyvumas
. lanavimas VTP lygis

4.1 paveikslas. Vilniaus miesto AKSS kiirimo galima nauda



5 Sprendimy jgyvendinimo galimybiy analizé
5.1 Galimybes VT keleiviy srauty skaiciavimui

VT tinklo analizés rezultatai sudaro prielaidas detaliai ir operatyviai planuoti visg VT sistema: planuoti VT
marSrutus ir eismo tvarkarascius, VTP kiekj ir talpa, jy intensyvuma, stoteliy kiekj ir iSdéstyma [7]. Ivairiy
studijy analizé parodé, kad esama keletas metody apskai¢iuoti VT keleiviy srautus:
1. Rankinis skai¢iavimas,
2. Automatinis skai¢iavimas:
a. techninés jrangos, montuojamos VTP,
b. e. bilieto sistemos diegimas VT sistemoje.

5.1.1 RankKinis ir automatinis VT duomeny skai¢iavimas

Palyginus rankinj ir automatinj skai¢iavimg (zr. 5.1 lentele), akivaizdu, kad automatinis skai¢iavimas turi
daugiau pranasumy nei rankinis, taciau Sie metodai daznai naudojami lygiagreciai, siekiant palyginti abiem
metodais gautus duomenis, jy poky¢ius ir daryti atitinkamus sprendimus [6].

5.1 lentelé. RanKkinio ir automatinio Keleiviy srauty skai¢iavimo metody palyginimas [6
Privalumai Trikumai

Rankinis = Salyginai Zemos investicijos = Biitina skai¢iuotojy kontrolé
= Galima uzfiksuoti j VTP netilpusiy | = GaiStamas laikas, sudarant skaiCiuotojy darbo
keleiviy skaiCiy ar bent patj fakta grafika ir tinklg
=  Sunku patikrinti, ar tiekéjas nepadirbo duomeny
= Zemas tikslumas, kai esama dideliy Zmoniy
srauty
= Rankinis duomeny suvedimas
= Analiz¢ atliekama tik ribotg laiko tarpa
= Néra analizuojama, ar VTP atvyko pagal
grafika
AEI =  Aukstas tikslumas (90-95 proc.) =  Aukstos pradinés investicijos
=  Automatinis duomeny suvedimas = Gedimy / sugadinimy grésmé
= Nepertraukiamas veikimas = Neuzfiksuojami | VTP noréje jlipti, bet netilpe
= VTP vaZiavimo analizé keleiviai

Nors AKSS yra labiau patikimas nei rankinis, taciau siekiant nuolat ar periodiskai patikrinti automatiniu
biidu surenkamy statistiniy duomeny tikslumgq, rekomenduojama naudoti abu Siuos skaiciavimo metodus.

5.1.2 Keleiviy srauty skai¢iavimo techniné jranga

AKSS techninés jrangos, kurios yra montuojamos VTP, analizé parodé, kad visos jos veikia tuo paciu
principu:
— prie VTP dury sumontuoti jutikliais uzfiksuojami jlipantys / i§lipantys keleiviai,
- keleiviy srauty statistiniai duomenys konvertuojami ir saugomi borto kompiuteryje,
Kuris taip pat jrengiamas VTP,
= VTP sukaupti keleiviy srauty duomenys periodiskai yra perduodami j centrinj
kompiuterj, kuriame saugomi visi keleiviy srauty statistiniai duomenys,
—> 18 visy sukaupty statistiniy duomeny yra generuojamos VT keleiviy srauty ataskaitos.

Diegéjy sitlomos AKSS jrangos i§ esmes skiriasi tik juose naudojamy jutikliy veikimo technologija.
Populiariausios jy yra §ios:

— infraraudonieji spinduliai — Sviesos Saltinis, kuris geba aptikti nuo Zmogaus
sklindancia Sviesa; naudojant tam tikrus algoritmus, sukuriamas daugybiniy spinduliy
srautas, apimantis platy stebéjimo lauka,

- vaizdo kamera — CCTV arba skaitmeniné kamera, kuria uzfiksuoti vaizdai yra
analizuojami, naudojant P] ir identifikuojant VT keleivius bei jy judesius,

= zingsnio jutiklis — VTP grindyse / laipteliuose instaliuotas detektorius, kuris
aktyvuojamas, kai keleivis ant jo atsistoja,




= Sviesos spindulys — infraraudonojo horizontalaus spindulio $altinis, kuris geba aptikti
nuo zmogaus sklindancig $viesg.

Analizuojant auksciau iSvardyty technologijy privalumus ir trikumus, darytina i§vada, kad optimaliausia
biity naudoti infraraudonyjy spinduliy pagrindu veikianc¢ius daviklius (Zr. 5.2 lentelg).

5.2 lentelé. AKSS technologijy palyginimas [9]

Privalumai Trukumai
MEECROQIEITN =  Aukstas tikslumas (96 proc. ir daugiau) = Jutiklj gali uzstoti kiti keleiviai, stovintys
spinduliai =  Atskiria Zmogy nuo kito objekto prie dury
= Identifikuoja nejudancius Zmones = Esant labai dideliems keleiviy srautams,
= Netrikdomai veikia lauko aplinkoje mazéja duomeny tikslumas
= Netrikdomai veikia jvairaus apSvietimo
aplinkose ir net visiskoje tamsoje
= Netrikdomai veikia staigiai pasikeitus
aplinkos temperattirai
= Paprasta sumontuoti
WVELONC I EN =  Aukstas tikslumas idealiomis salygomis | =  Pasikeites §viesos intensyvumas,
(apie 95 proc.) temperatiiros kaita, jvairlis Se$éliai, vibracija
= Lankstus pritaikymas (galimybé gali daryti neigiama jtaka skai¢iavimo
integruoti su kitomis sistemomis) tikslumui
= Gali apimti platy stebéjimo lauka = AukSta montavimo kaina (palyginus su
=  Suteikiama galimybé nuasmeninti kitomis technologijomis)
vaizdus, siekiant iSsaugoti asmens | & Trumpesnis veikimo (,,gyvavimo*) laikas
duomenis = Didesnis energijos suvartojimas
= Bitinas tikslus video kameros sumontavimo
vietos pasirinkimas
Zingsnio = Zema kaina = Sudétingas sumontavimas, svarbi tiksli
jutiklis = VisiSkai nepastebimas sumontavimo vieta
= Dideli eksploatavimo kastai
= Didelé sugedimo tikimybé (dél sutrenkimo,
vandens ir kt.)
= Neaptinka keleiviy, kurie jlipa / iSlipa ne
patys (vaikai, nejgalieji)
= Tikslumas yra Zemesnis tose KTP, kur néra
laipteliy
Sviesos = Zema kaina = Siauras stebéjimo laukas
spindulys = Paprasta sumontuoti = Gali neaptikti labai arti vienas kito einanéiy
keleiviy
= Jutiklj gali uzstoti kiti keleiviai, stovintys
prie dury
= Tiesioginé saulés $viesa gali daryti neigiamg
itaka skaiciavimo tikslumui

Vienais tyrimais nustatyta, kad, norint gauti patikimus VT keleiviy srauty statistinius duomenis, techning
jranga pakanka jdiegti j 10—15 proc. viso VTP parko [9]. Kitais tyrimais grindziama, kad bitina iStirti 24 —
26 proc. visy troleibusy ir 45-50 proc. visy autobusy [37Error! Reference source not found.]. Pazymétina
tik tai, kad kuo daugiau KTP kursuoja marSrutu ir kuo mazesnis kursavimo intervalas, tuo maZesnis jy
procentas gali biiti tiriamas.

Visos AKSS techninés jrangos is esmés skiriasi tik jutikliy veikimo technologija. Pastaryjy analizé parodeé,
kad labiausiai patikimi statistiniai VT keleiviy srauty duomenys yra surenkami naudojant infraraudonuosius
spindulius.

5.1.3 E. bilieto sistema

Nors seniausiai jdiegta popieriniy biliety sistema vis dar naudojama daugelyje pasaulio aliy, vis labiau
populiar¢ja IT pagrindu veikiancios e. biliety laikmenos, kurios taip pat naudojamos VT keleiviy srauty
skai¢iavimui. Siuo metu esama tokiy technologijy:




= kontaktinés technologijos (angl. chek-in, CI ir check-in / check-out, CICO ir check-in
/ be-out, CIBO), kurios reikalauja kontakto tarp naudotojo bilieto (P] ar kortelés) ir
skaitytuvo, kuris gali biiti tieck VTP, tiek stoteléje (tik ilipant arba jlipant ir islipant),

> nekontaktinés technologijos:

= angl. walk-in / walk-out, WIWO, kurios geba automatiskai

nuskaityti

duomenis per atstumg (nuo 10 cm iki 1 m), kai keleivis jlipa § VTP ir iSlipa i§

jos,

= angl. be-in / be-out, BIBO, kuriy veikimui reikalinga baterija keleivio biliete,
o duomenys gali buiti nuskaitomi i§ bet kurios VTP vietos jos judéjimo metu.

Vertinant auksc¢iau i§vardytus veikimo principus, akivaizdu, kad duomeny tikslumas yra didesnis tuomet, kai
procesas reikalauja tiesioginiy biliety naudotojy veiksmy, ta¢iau kartu tai sukelia jvairiy nepatogumy
keleiviams. Bet kuri i$ i§vardyty technologijy yra ne tik apmokéjimo biidas, bet ir galimybé rinkti daugybe
duomeny, kuriy analizé suteikia daugiau galimybiy tobulinti, valdyti ir kontroliuoti VT sistemg.
Technologijy palyginimas pateiktas lenteléje:

5.3 lentelé. E. bilieto technologij

palyginimas [10

Privalumai

Triukumai

Cl

CICO

CIBO

WIWO /
BIBO

= Neéra klaidos tikimybés = Bitina pazyméti jlipus (pries jlipant)
= Galimybé lanks¢iau jgyvendinti terminuoto | = Bilietas gali blti pazymeétas véliau nei keleivis
bilieto politika (bilietas pazymimas tik jj ilipo, t. y., VT keleivis tam tikrg laikg gali
aktyvuojant) vaziuoti VTP, nepazyméjes e. bilieto
= Gali buti jdiegtas mobiliajame telefone = Bilieto Zyméjimo terminalo sugadinimas
= Galimybé¢ jgyvendinti lankstesne biliety | & Bitina pazyméti ir jlipus, ir ilipant (taip pat
kainodara (atsizvelgiant j kelionés laikg) terminuoto bilieto atveju)
= Gali buti jdiegtas mobiliajame telefone = PamirSus pazyméti bilieta prie§ iSlipant,
= Galimybé rinkti $iuos duomenis: keleivis nukencia finansiskai (sumoka didesng
o kelionés trukmé, bilieto kaing)
o kelionés ilgis (km), = Bilietas gali buti pazymétas véliau nei keleivis
o konkrecios VTP apkrovimas (keleiviy ilipo
skaicius) tam tikru laiku = Bilieto Zyméjimo terminalo sugadinimas (ypac
o tikslus keleivio marS$rutas jei jis yrane VTP)
= Nekontaktinis pazyméjimas (i§lipant) = Bitina pazyméti jlipus (taip pat terminuoto
= Galimybé jgyvendinti lankstesn¢ Dbiliety bilieto atveju)
kainodarg (atsizvelgiant j kelionés laika) = Bilieto zyméjimo terminalo sugadinimas
= Maza klaidos tikimybé — bilietas automatiskai | = Bilietas gali blti pazymétas véliau nei keleivis
pazymimas jam islipus i§ VTP tik tuo atveju, ilipo
kai jis buvo pazymétas keleiviui jlipus | VTP;
taip iSvengiama tikimybé, kad bilietas bus
automatiskai pazymétas pas keleivius, kurie
néra VTP
= Galimybé rinkti $iuos duomenis:
o kelionés trukmeé,
o kelionés ilgis (km),
o konkrecios VT priemonés apkrovimas
(keleiviy skaic¢ius) tam tikru laiku
o tikslus keleivio marS§rutas
= Nekontaktinis pazyméjimas (jlipant ir i§lipant); | ® Gana didelé klaidos tikimybé — bilietas gali
taip pat terminuoto bilieto atveju biti automatiskai pazymétas pas Keleivius,
= Galimybé jgyvendinti lankstesn¢ biliety kurie néra VTP, o buvo tik Salia jos (pvz.,
kainodarg (atsizvelgiant i kelionés laika) stovéjo  stotelé¢je, pravaziavo pro Salj
= Maza sugadinimo tikimybé automobilyje ar ant motociklo ir pan.)
= Tiksliai zinoma, kada ir kur keleivis jlipo ir | ® VTP néra galimybés patikrinti Dbilieto
islipo informacijos (Siuo atveju rekomenduojama
= Galimybé rinkti §iuos duomenis: naudoti P] mobiliajame telefone)

o kelionés trukmé,

o kelionés ilgis (km),

o konkrecios VTP apkrovimas (keleiviy
skaicius) tam tikru laiku

o tikslus keleivio marsrutas




Kiekviena technologija turi savy privalumy ir trilkumy, taciau svarbiausia, kad Salyje veikty vieno tipo
technologija — kitu atveju VT keleiviai patirs dideliy nepatogumy. Be to, pazymétina, kad nei viena
technologija nesumazina keleiviy, neturinciy bilieto, (,,zuikiy*) skaiciaus.

Priimant e. bilieto sistemos diegimo sprendimq, biitina atsizvelgti, kad tai ne tik atsiskaitymo bidas, bet ir
priemoneé statistiniams VT keleiviy duomenims rinkti.

5.2 Jgyvendinimo alternatyvos

Atlikus esamos situacijos apzvalga, iSkélus VTKS tikslus, nustacius plétros poreikj, analizuojamos 2
alternatyvos:
- alternatyva Nr. 1 ,Jgyvendinti sprendimg® — siiloma jgyvendinti alternatyva, kai
techniné jranga, diegiama VTP, kurios surinkti duomenys analizuojami tam skirtoje
PI,
—> alternatyva Nr. 2 ,,Jgyvendinti sprendimg kitaip* — e. bilieto sistema.

Alternatyvos vertinamos pagal techninius kriterijus.

Abiejy alternatyvy esmé — jgyvendinti VT keleiviy srauty skai¢iavima, tikslingai sumazinant VT sistemos
tiesiogines sgnaudas.

Visy AKSS duomenys gali biiti importuojami j P] ir ¢ia apdorojami analitiniais jrankiais. Vis délto,
kiekviena sistema turi savy privalumy ir trikumy, kurie i§déstyti 5.4 lenteléje:

5.4 lentelé. AKSS palyginimas [13

Privalumai Trikumai
Alternatyva Iskaiciuojami visi keleiviai, nepriklausomai | = Nesuteikia §iy duomeny:
Nr. 1 nuo jy amziaus ar teisés vaziuoti VTP o finansiniy,
»lgyvendinti Galima surinkti §iuos statistinius duomenis: o apie keleiviy socialinj statusa
sprendima* o ilipan¢iy / iSlipanciy keleiviy o apie persédimus i§ vienos VTP j kita

kiekis pagal VTP, stoteles,
o kelionés trukme
Galima gauti duomenis realiu laiku
Surinkti  duomenis leidzia  analizuoti
konkrecios VTP efektyvuma
Nereikia derintis prie keleiviy nuomonés

Alternatyva Galima atlikti pla¢ia analize pagal keleiviy | ® Keleiviy pasiprieSinimo sistemai tikimybé
Nr. 2 socialinj statusg ir stebéti keleiviy jprocius, | & Néra galimybés gauti pilny duomeny apie
LHlgyvendinti ju kitimo tendencijas VTP ir analizuoti jos efektyvumo (vaziavimo
alternatyva Galima surinkti Siuos statistinius duomenis: pagal grafika, marSruto laikymosi, sustojimo
kitaip* o pajamas pagal marsruta, bilieto / reikiamose stotelése ir pan.)
keleiviy tipa, = Nejskai¢iuojami keleiviai, kurie:
o keleiviy duomenis pagal marsruta, o neturi bilieto (,,zuikiai®, vaikai iki
kelionés laika, nustatyto amziaus),
o stoteliy duomenis pagal jose o naudoja popierinj bilieta, pirktg i§
jlipan¢iy / iSlipanéiy skaiéiy, vairuotojo ar Kitoje pardavimo vietoje
o persédimy i§ vienos VTP i kita | ® Reikia perdaryti visa dabarting e. bilieto
srautus sistemg Vilniaus mieste, kuri apimty visas

VTP. Tai reiskia, kad investicijos | $ig sistema
bty tris kartus didesnés nei Alternatyvai Nr. 1

Automatiniy VT AKSS palyginimas parodé, kad daugiau privalumy turi VTP montuojama jranga, taciau e.
bilieto sistemos teikiami duomenis gali papildyti keleiviy srauty analize finansiniais bei keleiviy jprociy




duomenimis. Taigi, sitiloma jgyvendinti AKSS, diegiant specializuotq techning jrangq j VIP ir analizuojant
Jy surenkamus duomenis tam skirtoje P], o ne diegiant naujq e. bilieto sistemg™.

10 pastaba: analizuojant alternatyva Nr. 2, buvo tirta rinka dél galimy preliminariy naujos e. bilieto sistemos jdiegimo
kainos. Preliminariais skai¢iavimais, alternatyva Nr. 2 bus brangesné uz alternatyva Nr. 1, pvz. jgyvendinant
Alternatyva Nr. 1 T] turi baiti jdiegta 35 proc. VT parko, o Alternatyva Nr. 2 — 100 proc. VT parko.




5.3 Finansiné ekonominé analize

Siame skyriuje pateikiamas Alternatyvos Nr. 1 biudzetas, investicijy finansiniai rodikliai, numatoma gauti nauda finansine i§raiska. Finansin¢ ir ekonominé¢ nauda
skai¢iuojama tik tai alternatyvai, kuri auksciau esanciuose skyriuose pasirinkta kaip optimaliausia i§ technologine prasme.

Sitilomo sprendimo biudzZetas:

5.5 lentelé. Siiilomo jgyvendinti sprendimo biudZetas, Lt"'

Vnt. Kaina be

Pavadinimas Mato vnt. EES PVM Viso be PVM Viso su PVM
1. JIRANGA
1.1. Kompiuteriné/techniné jranga
1.1.1. VTP keleiviy srauty jrangos modernizavimas VTP 39 3,750.00 146,250.00 30,712.50 176,962.50
1.1.2. Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 4 dury VTP 60 16,100.00 966,000.00 202,860.00 1,168,860.00
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 3 dury VTP 37 11,500.00 425,500.00 89,355.00 514,855.00
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 2 dury VTP 8 6,900.00 55,200.00 11,592.00 66,792.00
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 1 dury VTP 3 4,600.00 13,800.00 2,898.00 16,698.00
mikroautobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 3 dury VTP 66 11,500.00 759,000.00 159,390.00 918,390.00
troleibusuose
1.1.3. Tarnybiné stotis vnt, 2 20,000.00 40,000.00 8,400.00 48,400.00
1.2. Programiné jranga
1.2.1. Keleiviy srauty analizés programiné jranga licencijos 298 2,820.00 840,360.00 176,475.60 1,016,835.60
2.2.1. DBVS programiné jranga licencijos 1 9,500.00 9,500.00 1,995.00 11,495.00
VISO: 3,255,610.00 683,678.10 3,939,288.10

1 BiudZeto pagrindimas pateiktas 4.2 skyriuje.




Pagrindiniai finansinés ekonominés analizés atlikimo aspektai:

9

9

v

N2 20 2B 2 2

Finansinés ekonominés analizés atlikimo metodika. Finansiné ekonominé analizé
atlikta vadovaujantis Europos Komisijos Investiciniy projekty kasty-naudos analizés
gairémis (angl. Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects),

Pridétinés vertés mokestis (PVM). SISP negali atskaityti prekiy ir paslaugy, kurias
numatoma pirkti jgyvendinant sprendimg, PVM, todél visos iSlaidos pateikiamos
jskaitant PVM,

Ataskaitinis laikotarpis. Sprendimo jgyvendinimo ataskaitiniu laikotarpiu
pasirinktas 10 mety terminas, kuris jvertintas atsizvelgiant j tai, kad per tiek laiko
naudingiau palaikyti infrastruktiiros bukle ] ja reinvestuojant, nei sukurti nauja
infrastruktiirg i§ naujo,

Diskonto norma. Finansiniai rodikliai apskai¢iuojami diskontuojant grynuosius
pinigy srautus 5,5 proc. finansine diskonto norma,

Investiciju laikotarpis. Investicijoms numatomas 1 mety laikotarpis, t. V.,
numatoma, kad AKSS jranga bus jsigyta, jdiegta ir visos paslaugos bus suteiktos per
1 metus,

Likutiné verté. Investicijy likutiné verté nustatyta tik sprendimo ekonominio
tarnavimo mety pabaigoje, t. y., vieng kartg per visg analizés laikotarpj,

Investiciju poreikis. Investicijy sumos gautos apklausiant tiekéjus, kuriy veikla
tiesiogiai susijusi su panasiy sprendimy jgyvendinimu,

Pajamy prognozé. Pajamy prognozé atlikta remiantis statistine informacija — 1éSy,
surinkty uz parduotus bilietus, suma bei keleiviy skai¢iumi,

Reinvesticijos. [rangos reinvesticijos numatomos kas 5 ir kas 10 mety,

Sanaudos. Sgnaudos planuojamos taikant skirtingas prielaidas, priklausomai nuo
sgnaudy rusies ir sprendimo jtakos jy dydziui, pvz., keleiviy srauty analizés
programinés jrangos palaikymo sgnaudos skai¢iuotos remiantis programinés jrangos
tiekéjy pateikta informacija apie licencijy palaikymo kastus, sagnaudos SIM korteléms
jvertintos remiantis dabar turimomis SISP rySio paslaugy sutarties kainomis (SIM
korteliy jkainiais). Visos sprendimo sgnaudos skirstomos j ry$io bei programinés
jrangos atnaujinimo,

Finansavimo 3altiniai. Sioje analizéje numatoma, kad visos investicijos ir palaikymo
kastai bus skiriami i§ SISP ar VMS 1¢sy, taciau gali biiti svarstomas ir sprendimo
finansavimas i§ paramos Saltiniy. Svarstant finansavimg i§ paramos Saltiniy biitina
atsizvelgti j sprendimo finansinj atsiperkamumg. Tuo atveju, jeigu sprendimas
atsiperka ne tik ekonomiSkai, bet ir finansiSkai, sprendimo jgyvendinimui
nerekomenduojamos finansavimo programy paieskos, kadangi i§ esmés visos §ios
programos labiau orientuotos | ekonoming (visuomening, socialing ir pan.) nauda,
nenesancig jokios finansinés naudos paciam projekto vykdytojui.

Prognozuojant skaicius remiamasi statistine informacija ir tokiais teiginiais:

N2\ 2%

darbo dieny skai¢ius per 1 mén. sudaro 20 d. d.,

pajamos uz bilietus gaunamos i§ visy papildomai atsirasian¢iy keleiviy skaiciaus,

i$ viso ry$io sgnaudos skai¢iuojamos 119 vnt. SIM korteliy, kur vienos kaina yra 2,60
lity su PVM,

jskai¢iuojamos sgnaudos programinés jrangos (licencijy) atnaujinimui (angl.
upgrade), kurios sudaro apie 35 tukst. Lt per du metus, t. y., 17,5 takst. Lt per
vienerius metus.

Zemiau esaniose lentelése pateikiami apibendrinti skai¢iavimai, kuriuose matyti sprendimo investicijos,
reinvesticijos, finansinis gyvybingumas bei finansiné vidiné grazos norma (FVGN) investicijoms ir finansiné
grynoji dabartiné verté (FGDV) investicijoms:



5.6 lentelé. Investicijos, reinvesticijos ir finansinis gyvybingumas, Lt

Automatinio keleiviy srauty matavimo Kaina be Kaina su
INVESTICIJOS
VTP keleiviy srauty jrangos modernizavimas 146,250 176,963 176,963 0 0 0 0 176,963 0 0 0 0 176,963
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 4 dury 966,000 1,168,860 1,168,860 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,168,860
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 3 dury 425500 514,855 514,855 0 0 0 0 0 0 0 0 0 514,855
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 2 dury 55,200 66,792 66,792 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66,792
autobusuose
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 1 dury
oAb USLoee 13,800 16,698 16,698 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,698
Keleiviy srauty jrangos jdiegimas 3 dury 759000 918,390 918,390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 918,390
troleibusuose
Tarnybiné stotis 40,000 48,400 48,400 0 0 0 0 48,400 0 0 0 0 48,400
Keleiviy srauty analizés programiné jranga 840,360 1,016,836 1,016,836 101,684 101,684 101,684 101,684 1,118,519 101,684 101,684 101,684 101,684 1,118,519
DBVS programiné jranga 9,500 11,495 11,495 1,150 1,150 1,150 1,150 12,645 1,150 1,150 1,150 1,150 12,645
INVESTICIJOS, VISO 3,255,610 3,939,288 3,939,288 102,833 102,833 102,833 102,833 1,356,526 102,833 102,833 102,833 102,833 4,042,121
NUSIDEVEJIMAS, VISO 685,025 10,283 10,283 10,283 10,283 158,189 10,283 10,283 10,283 10,283
LIKUTINE VERTE 9,235,120.0
SANAUDOS
Keleiviy srauty analizés programiné jranga 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0 17,264.0
Rygis (SIM kortelés) 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713 3,713
SANAUDOS IS VISO 20,976.8 20,976.8 20,9768 20,9768 20,9768 20,9768  20,976.8 20,976.8  20,976.8 20,976.8
PAJAMOS 0 2472119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2472119 2,472,119 2,472,119
PINIGU SRAUTAI BE FINANSAVIMO -3,939,288.1 -123,810 2,348,309 2,348,309 2,348,309 1,094,616 2,348,309 2,348,309 2,348,309 2,348,309 -1,590,979
AKUMULIUOTI PINIGU SRAUTAI 3.939,2831 40630980 -17147886 6335207 2981830.1 40764464 64247557 87730651 111213744 Y900 11787050

5.7 lentelé. Finansiné vidiné grazos norma investicijoms ir finansiné grynoji dabartiné verté investicijoms, Lt
Automatinio keleiviy srauty

matavimo sprendimo jgyvendinimas

Veiklos pajamos viso 0 0 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119
IPLAUKOS, VISO 0 0 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119 2,472,119
Investicijos viso -3,939,288 -102,833 -102,833 -102,833 -102,833 -1,356,526 -102,833 -102,833 -102,833 -102,833 -4,042,121
Veiklos sanaudos 0 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977 -20,977
ISMOKOS, VISO -3,939,288 -123,810 -123,810 -123,810 -123,810 -1,377,503 -123,810 -123,810 -123,810 -123,810 -4,063,098
PINIGU SRAUTALI VISO -3,939,288 -123,810 2,348,309 2,348,309 2,348,309 1,094,616 2,348,309 2,348,309 2,348,309 2,348,309 -1,590,979
Diskonto norma 5.5%

Finansiné vidiné graZos norma investicijoms - FVGN (1) 36.12%

| Finansiné grynoji dabartiné verté investicijoms - FGDV (I) 7,727,701




Nors atlikti finansiniai skai¢iavimai ir auksciau pateikti jy rezultatai rodo, kad sistemos modernizavimas
buty finansiskai atsiperkantis (teigiama FGDV investicijoms ir FVGN investicijoms), pagrindiné sistemos
modernizavimo reik§mé ir nauda bus teikiama VT keleiviams bei nuosavy KTP turétojams.

Pagrindiné tiksliné grupé yra eismo dalyviai — VT keleiviai bei asmeniniy KTP keleiviai, kurie kartu yra ir
pagrindiné sprendimo generuojamos ekonominés naudos gavéjy grupé. Keleiviai, jgyvendinus Sistemos
plétra, tikétina, gaus laiku iSreikSta nauda — taupys laikg naudodamiesi VT kasdienéje veikloje kaip ir
asmeniniy KTP keleiviai — dél pageréjusio marsruty planavimo, tikétina, dalis gyventojy atsisakys nuosavy
KTP ir dalyvaus eisme kaip VT keleiviai.

Svarbu, kad tik dalj sprendimy generuojamos naudos galima iSreik$ti kiekybiSkai, pvz., saugumas,
pasitikéjimas VT ir kiti panasis naudos Saltiniai yra kokybinio (ne kiekybinio) pobiidzio. Vis délto, kitus
naudos $altinius, tokius kaip laiko ir i§laidy taupymas, potencialiai galima jvertinti kiekybiskai.

Toliau kiekybiSkai vertinama tokia ekonominé nauda — VT keleiviy laiko taupymas (skai¢iavimuose priimta
prielaida, kad keleivis sutaupo vidutini$kai 1 min. laiko per 1 d. d.) bei atsisakiusiy asmeniniy KTP keleiviy
iSlaidy kurui taupymas. Sutaupymy seka ir prielaidos detalizuojamos lenteléje:

5.8 lentelé. Ekonominés naudos prielaidos
1

prielaida.
Kilometry optimizavimas ir laiko taupymas
Viso kilometry per darbo dieng pravaziuoja VT (autobusai ir troleibusai kartu) 120907.00

Daroma prielaida, kad jdiegus srauty sistemg, esamais marsrutais bus pravaziuojama 10
proc. maziau kilometry, t. Y., bus sutaupytos 1éSos, skiriamos moké&jimui uz pravaziuotus
kilometrus. Sutaupyty kilometry skaicius per 1 d. d.: 12090.70
Viso per darbo dieng pervezamy keleiviy visais autobusy ir troleibusy marsrutais 566174.00
Daroma prielaida, kad optimizuoti esami marsrutai ir dél to susidares kilometry
sutaupymas bus panaudojamas kitiems marsrutams plésti (ilginti / dazninti / sukurti nauja
marsrutg), dél ko VT keleiviy padaugés 1.5 proc., t. y., VT keleiviy atsiras tiek asm.
daugiau per 1 darbo dieng 8492.61
Per metus padaugés keleiviy 1732492.44
Tikima, kad 10 proc. visais marSrutais (jskaitant patobulintus ir naujus) keliaujanc¢iy VT
keleiviy sutaupys kelionés laiko, tenkanc¢io prastovai laukiant autobuso, ar troleibuso,
ieSkant kity budy nusigauti iki tikslo, jeigu néra tinkamo marsruto ir pan. I$ viso per 1

darbo dieng tiek keleiviy sutaupys laiko 57466.66
Daroma prielaida, kiek kiekvienas keleivis per 1 darbo dieng sutaupys 1 min. laiko, todél

per 1 darbo dieng sutaupytas laikas minutémis 57466.66
Sutaupytas laikas valandomis per darbo diena 957.78
Sutaupytas laikas per darbo dienas valandomis per metus 229866.64
Sutaupytas laikas darbo dienomis per metus 28733.33
Vidutinis ménesio darbo uzmokestis su mokesciais yra (10 proc. paklaida) 2120.13
Sutaupomas darbo laikas litais per metus 60918395.99
Sutaupymas per metus, Lt 60918395.99
2 prielaida

Daroma prielaida, kad dél srauty sistemos jdiegimo ir marSruty patobulinimo i$ 19990.30

numatomo prieaugio 1154994.96 keleivio per metus, 1.5 proc. bus atsisake nuosavos
KTP, t.y., keliuose sumazés nuosavy KTP (kai vienai KTP tenka 1.3 keleivio)

Keleiviy, atsisakiusiy auks$¢iau minéty KTP, skaicius per metus 181911.71
Daroma prielaida, kad keleiviai, atsisak¢ nuosavy KTP, per metus su nuosavomis KTP

keliavo tik 5 proc. maziau km, negu keliauja su VT, t. y., km 36905.05
Daroma prielaida, kad kontroliné vidutiné kuro sagnaudy norma yra litry / 100 km 9.00
Sutaupyty degaly kiekis per metus sudaryty 332145.43
Vidutine kuro kaina Siuose skai¢iavimuose laikoma, It 3.56

Viso tikétini sutaupymai litais per metus 1182437.74




Ekonomines sgnaudas sudaro:
- sprendimo jgyvendinimo ekonominés sgnaudos (jgyvendinimo investicijos),
- sprendimo veiklos vykdymo ekonominés sgnaudos (reinvesticijos ir veiklos
sanaudos).

Skaiciuojant ekonomines sgnaudas, atliekama fiskaliné korekcija, atsizvelgiant | padidésiancias PVM ir
socialinio draudimo jplaukas j nacionalinj biudzets.

Sprendimo ekonomingé analizé atliekama lyginant sprendimo jgyvendinimo generuojamg ekonoming nauda ir
ekonomines sgnaudas, naudos ir sgnaudy santykj, ekonominés grynosios dabartinés vertés (toliau — EGDV)

ir ekonominés vidinés grazos normos (toliau — EVGN) rodiklius.

Zemiau lenteléje pateikiami apibendrinti skaiiavimai, kuriuose matyti sprendimo ekonominés sgnaudos ir
ekonominé nauda, ekonominé vidiné gragzos norma (EVGN), Ekonominé grynoji dabartiné verté.
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5.9 lentelé. Ekonominés naudos skaiiavimai

Automatinio keleiviy

srauty matavimo

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

prendimo igyvendinimas

VTP keleiviy srauty

146,348.

irangos modernizavimas 146,348.0 0.0 0.0 0.0 0.0 : 0.0 0.0 0.0 0.0 -146,348.0

Keleiviy srauty jrangos )

jdiegimas 4 dury 966,647.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -966,647.2

autobusuose

Keleiviy srauty jrangos )

jdiegimas 3 dury 425.785.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -425,785.1

autobusuose

Keleiviy srauty jrangos

jdiegimas 2 dury -55,237.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -55,237.0

autobusuose

Keleiviy srauty jrangos

jdiegimas 1 dury -13,809.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -13,809.2

mikroautobusuose

Keleiviy srauty jrangos )

1dleg_1mas 3 dury 750.508.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -759,508.5

troleibusuose

Tarnybiné stotis -40,026.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -40,026.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -40,026.8

Keleiviy srauty analizés © 84,0923 -84,092.3 -84,092.3 -84,092.3 925015 -84,092.3 -84,092.3 84,092. -84,092.3 -925015.3

programiné jranga 840,923.0 3 3

DBVS programiné jranga -9,506.4 -950.6 -950.6 -950.6 -950.6 -10,457.0 -950.6 -950.6  -950.6 -950.6  -10,457.0

INVESTICIJOS, VISO 3957 79]__ -85,043 -85,043 -85,043 -85,043 1,121,84 -85,043 -85,043 -85,043 -85,043 -3,342,834
L L 7

EKONOMINE NAUDA

Lésy, skiriamy degalams, 685,813.9 685,813. 685,813. 685,813. 685,813. 685,813. 685,813. 685,81 6858139 685,813.9

sutaupymas 9 9 9 9 9 9 3.9

Kilometry optimizavimas 35,332,66 35,3326 353326 353326 353326 353326 353326 35332, 3533266 35,332,669

ir laiko taupymas 9.7 69.7 69.7 69.7 69.7 69.7 69.7 669.7 9.7 g

EKONOMINE NAUDA, 0 36,018,48 36,0184 36,018,4 36,0184 36,0184 36,0184 36,018,4 36,018, 36,018,48 36.018 484

VISO 4 84 84 84 84 84 84 484 4 ' '




PINIGU SRAUTALI, - 3593344 359334 359334 359334 34,896,6 359334 359334 35933, 35,93344

VISO 3,257,791 1 41 41 41 36 41 41 441 1 32,675,649
Diskonto norma 5.50%

Ekonominé vidiné grazos norma - EVGN 1103.00%

Ekonominé grynoji dabartiné verté - EGDV 251,084,866

Naudos/ka$ty santykis 41.14

Teigiami ir auksti ekonominiai rodikliai parodo, kad sprendimo jgyvendinimas ekonomiskai atsiperkantis, todél sprendimg sitiloma jgyvendinti.
EVGN it EGDV rodikliai yra > 0, kas parodo, jog ekonominis atsiperkamumas (sprendimo nauda visuomenei), jvertinus §ig sprendimo naudg pinigine iSraiska,
siekia Simtus milijony lity nepaisant visy sprendimui reikalingy kasty. Sitiloma jgyvendinti sprendimg ir remtis:
—> jvertintu biudzetu (Zr. ,,5.5 lentelé. Sitilomo jgyvendinti sprendimo biudZetas, Lt*)
- terminais (skai¢iavimuose numatyta, kad sprendimas bus jgyvendintas per vienerius metus,
- sprendimo palaikymui skirtomis sumomis (pvz., lentelé ,,5.9 lentelé. Ekonominés naudos skai¢iavimai®, Sios lentelés eiluté ,,Investicijos
viso®, zr. nuo 2016 m.).
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